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RESUMO

As doencas veiculadas pela 4gua constituem um problema de saude publica. Os
tratamentos de desinfec¢cdo atuais sdo eficazes para conter organismos bacterianos
patogénicos, no entanto, estes ndo tém obtido o mesmo éxito quanto aos grupos de
protozoarios e helmintos. Esses organismos se relacionam diretamente ao saneamento
basico, contaminando o ambiente e ocasionando as doencas parasitarias. No Brasil, existem
poucos estudos e dados acerca do tema. A caréncia desses registros compromete a
qualidade dos corpos hidricos e contribui para a contaminagéo da populagéo, principalmente
em espagos publicos. Assim, se faz necesséario o monitoramento das lagoas urbanas, dado
gue, estas fornecem incontaveis servicos ecossistémicos as populacdes. Este € um estudo
preliminar que se propds a analisar a ocorréncia de parasitos de veiculagcdo hidrica no
sedimento de duas lagoas urbanas de Salvador - BA, com o intuito de gerar dados que
auxiliem a gestdo desses locais. As amostras, em duplicata, foram coletadas em cinco pontos
dispersos na Lagoa do Abaeté, que faz parte de uma area de Protecdo Ambiental e também
no Dique do Torord, que tem o entorno completamente urbanizado. As analises ocorreram a
partir da técnica de Hoffman, Pons e Janer (1934) e do método de Ritchie (1948), que visam
detectar formas evolutivas de organismos parasitos através da sedimentacgéo e centrifugacgéo.
Os parametros fisico-quimicos foram verificados com kits comerciais e registrados na ficha
de coleta, juntamente com informagdes adicionais do local. Para a verificagdo das amostras
tratadas em cada método, foi realizada a busca ativa dos organismos em 20 laminas com o
auxilio de microscépio éptico, sendo identificadas posteriormente as formas parasitarias com
auxilio de Atlas Parasitologicos. Os resultados demonstraram a presenca de formas
evolutivas de parasitos pertencentes aos géneros Entamoeba, Ascaris, Ancylostoma e
Trichuris no Dique do Toror6, indicando possivel contaminacdo ambiental por dejetos. Esses
géneros estdo associados a contaminacfes parasitarias de grande relevancia para a saude
publica, visto que afetam milhares de individuos todos os anos no mundo, causando sintomas
de graves proporcdes. Sendo assim, os resultados demonstram que as populagdes que
realizam a pesca ou praticam atividades recreacionais mantendo contato com as aguas desse
local, podem ser contaminadas. Portanto, fica evidente a necessidade do monitoramento
dessas areas publicas, a orientacdo da populagdo e o incentivo a estudos que auxiliem o

levantamento de dados e ajudem na gestdo desses ambientes.

Palavras Chave: Parasitoses; Zoonoses; Contaminacdo Ambiental.
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1 INTRODUCAO

A &gua € um recurso natural extremamente importante para o favorecimento e
a conservacdo da vida. Desde o principio do desenvolvimento das civilizagbes
humanas, a disponibilidade hidrica atrelada a sua qualidade foram fatores limitantes,
estando associada as mais diversas atividades (SILVA et al., 2014; SALATI et al.,
2002 apud YAMASHIRO, 2010). No entanto, sua importancia ndo se deve apenas a
fatores de consumo, higienizagcédo, producdo de alimentos ou outras funcdes
exercidas na natureza, esse recurso impacta diretamente aspectos econdémicos, a
salde e consequentemente a qualidade da vida humana (ANDRADE et al., 2016).

O crescimento populacional e industrial associado ao uso desarrazoado da
agua, especialmente nos ambientes dulcicolas localizados em centros urbanos, vem
ocasionando a degradacao de forma acentuada nos corpos hidricos, contaminando
suas aguas e comprometendo sua qualidade (SOUZA et al., 2014). Neste sentido, se
faz necessaria a aplicacédo de politicas publicas, visto que a caréncia de saneamento
bésico favorece o aumento da incidéncia de doencas de veiculagcéo hidrica (MOURA
et al., 2016).

As doencas veiculadas pela agua séo responsaveis pela grande maioria das
patologias que acometem os seres humanos, ocorrendo frequentemente em paises
subdesenvolvidos, sendo assim, um dos principais problemas de saude publica
(ANDRADE et al., 2010). Com a adocao de métodos mais efetivos no tratamento da
agua, como a cloracéo, as doencas entéricas bacterianas foram reduzidas de forma
satisfatoria, entretanto, protozoarios parasitos como Giardia lamblia, Entamoeba
histolytica e helmintos como Ascaris lumbricoides, Enterobius vermicularis e
Ancylostoma spp. se destacaram como 0S principais contaminantes associados a
agua (KARANIS et al., 2007; RIBEIRO & ROOKE, 2010; SMITH et al., 2006).

Esses organismos estdo relacionados, sobretudo, a contaminagcdo ambiental
por dejetos humanos ou de animais, podendo ocasionar doencas parasitarias que
ocorrem por meio da ingestdo da agua ou o contato com pele e mucosas
(MARCELINO et al., 2018; SMITH et al., 2006). Além disso, tém-se o fator agravante
de que as doses infecciosas minimas dos parasitos, sdo baixas, existe o potencial de

ocorrerem transmissfes zoondéticas, resisténcia aos métodos utilizados para
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inativacdo e permanéncia no ambiente por longos periodos (MARCELINO et al.,
2020).

Apesar dos esforcos para manter os ambientes aquéticos adequados a
legislagdo vigente no Brasil, existem poucos dados sobre o monitoramento da
qualidade parasitolégica da agua (LOPES et al., 2017; SOTERO-MARTINS et al.,
2014, TUNDISI, 2008). Em grande parte, os estudos realizados objetivam analisar a
qualidade do corpo hidrico a partir dos aspectos fisico-quimicos e microbiolégicos,
restringindo-se a bactérias do grupo coliforme.

A auséncia do monitoramento e controle comprometem a qualidade da agua,
favorecendo a contaminacdo da populacdo em espacos publicos destinados a
atividades esportivas, educativas e recreativas de contatos primario e secundario
(MELO et al., 2020; SOTERO-MARTINS et al., 2014; SPOSITO & VIOL, 2012). O
contato primario compreende atividades prolongadas na agua, como a natagéo e o
mergulho, onde h& grande possibilidade de ingestédo de 4gua. Ja o contato secundario
esta associado a atividades de pesca e navegacdo, em que o0 contato com a agua é
reduzido, com baixa possibilidade de ingestao de agua (BRASIL, 2005).

As lagoas urbanas tém grande importancia, visto que promovem Servicos
ecossistémicos que contribuem para melhorar a qualidade de vida e promover o bem-
estar da sociedade, podendo ser citados a prestacdo dos servicos de provisao
(pesca), informacdo (atividades culturais, religiosas e recreativas), além dos servicos
de regulacéo (regulacdo térmica e retencéo do fluxo de agua) (ARAUJO et al. 2015).

Diante o exposto, entende-se que o saneamento basico aliado as analises
ambientais regulares se faz necessario, estando diretamente ligados a saude coletiva.
Assim, esse estudo teve como objetivo determinar a ocorréncia de parasitos de
veiculacdo hidrica em duas lagoas urbanas no municipio de Salvador - BA com a
finalidade de gerar dados acerca do tema, contribuir para a gestdo, o0 manejo e a

conservacao desses ambientes.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi elaborado como uma pesquisa de campo, qualitativa e
experimental. Nesse topico serdo abordadas as principais caracteristicas das lagoas,

o delineamento amostral e analises realizadas.
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2.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido na Lagoa do Abaeté (12° 56’ 42.36” S e 38° 21’
25.85” W) e no Dique do Torord (12° 57’ 27.50” S e 38° 25’ 14.08" W) ambas

localizadas no municipio de Salvador, capital do estado da Bahia (Figura 1).

Figura 1. Mapa do Estado da Bahia, com destaque ao municipio de Salvador e as areas de estudo,
Dique do Tororé e Lagoa do Abaeté.

Legenda
® Corpo Hidrico

(] Estado da Bahia

5 75 10 km
)

Fonte: Caroline Reis, 2021.
2.1.1 Dique do Torord

Nas proximidades do centro de Salvador, o Dique do Toror6 é um espaco
publico de lazer bastante utilizado para atividades recreacionais, exercicios e pesca,
com area total de cerca de 100.000 m? (SILVA et al., 2011) sendo margeado pela
bacia do Rio Lucaia. Faz parte de uma regido movimentada da cidade, tendo em sua
vizinhanca o Estadio de Futebol Arena Itaipava (Fonte Nova), estacfes de transportes
e atividades comerciais distintas (SANTOS et al., 2018). Recebeu ao longo dos anos
despejos domésticos, dos bairros adjacentes, que causaram sua eutrofizagédo (SILVA
et al., 2010).

_____________________________________

[ Bairros das Lagoas
[ Bairros de Salvador
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2.1.2 Lagoado Abaeté

A Lagoa do Abaeté se localiza no bairro de Itapud, fazendo parte da bacia
hidrografica do Rio Ipitanga, tendo 39.146 m2 de extensdo (SILVA et al., 2021).
Inserida na Area de Protecio Ambiental (APA) do Parque Metropolitano Lagoas e
Dunas do Abaeté, foi criada em 3 de setembro de 1993 a fim de mitigar os impactos
antropicos. O parque € frequentado pela populacdo para diversas atividades
recreativas, sendo boa parte dessas realizadas na lagoa, incluindo atividades de
pesca (MORETTO, 2018).

2.2 DELINEAMENTO AMOSTRAL

As coletas foram realizadas em cinco pontos de cada lagoa (Figura 2; Figura
3), no més de outubro de 2021. Os pontos amostrais foram definidos com base na
incidéncia de contato primério e secundario dos visitantes, juntamente com o fator da

facilidade ao acesso.

Figura 2. Pontos amostrais do Dique do Torord, Salvador - BA, imagem de satélite.

) ? Digue Torord
© Pontos amostrais




14

Figura 3. Pontos amostrais da Lagoa do Abaeté, Salvador - BA, imagem de satélite.

-_— e D
Legenda

L]

Pl 9 Lagoa do Abaete
© Pontos amostrais L.

. ¥
-

GoogleEarth

| o >

Fonte: Google Earth, 2021.

Para cada coleta foram utilizados 10 recipientes de vidro, identificados, com
capacidade de 200ml, previamente higienizados com detergente, imersos em solucao
de hipoclorito a 1% e lavados com agua destilada. As amostras foram colhidas as
margens das lagoas, acondicionadas em recipiente isotérmico e encaminhadas
imediatamente ao Laboratorio de Estudos em Meio Ambiente - LEMA, ambos situados
na Universidade Catodlica do Salvador - UCSal para preparacédo e posterior andlise.

Os parametros fisico-quimicos como: pH e nitrogénio amoniacal, foram
verificados no momento da chegada das amostras ao laboratério para minimizar
possiveis variacdes, através do uso de kits comerciais da Labcon® Test, seguindo as
orientacdes fornecidas pelo fabricante. Registros de campo com informacgdes
adicionais sobre caracteristicas ambientais do local foram descritos na ficha de coleta
(Apéndice A).

2.2.1 Analises Laboratoriais

A analise parasitologica das amostras, em duplicata, foi realizada utilizando dois
meétodos parasitologicos. A fim de padronizar a aplicacdo das metodologias em cada
ponto, foram realizadas leituras completas do campo de 20 laminas, sendo 10

referentes a cada técnica.
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A primeira fracdo foi analisada a partir da técnica de Hoffman, Pons e Janer
(1934), que consiste no principio da sedimentacado gravitacional da amostra para a
identificacdo de ovos, além de larvas de helmintos e cistos de protozoarios em
agua/sedimento.

O material foi inicialmente homogeneizado por agitacéo e depositado sob gazes
dobradas 2x com o auxilio de uma peneira para ser filtrado. Em seguida, foi passado
para o célice de Hoffmann, onde foi completado com agua destilada e deixado
reservado sedimentando durante 1 hora.

O material decantado foi coletado no fundo do calice com auxilio de uma pipeta
Pasteur e posto na lamina (uma gota) sendo adicionada uma laminula sobreposta ao
material para analise em microscépio Optico em lente objetiva de 40x. As laminas
foram analisadas in natura (sem o uso do lugol) para permitir a visualizacdo de
possiveis organismos Vivos.

Considerando que os cistos de protozoarios costumam ter densidade menor que
dos helmintos, o segundo método foi aplicado para minimizar essas possiveis perdas.
Sendo assim, a segunda fracao foi analisada a partir da técnica de Ritchie (1948).
Este método consiste na centrifugo-sedimentacéo e possui alta sensibilidade para a
deteccédo de formas evolutivas de protozoarios e helmintos.

Inicialmente, as amostras foram dispostas em tubos Falcon de 50 ml para serem
centrifugadas a 1500 rpm (rotagGes por minuto) durante 2 minutos. Foi descartado o
sobrenadante (cerca de 25 ml) com o auxilio de uma pipeta estéril e adicionada a
mesma proporcdo de agua destilada, que foi homogeneizada por agitacdo ao
material.

Repetiu-se o processo da centrifugacdo com mesmo periodo de tempo/rotacdes
e foi descartado 35 ml de sobrenadante com o auxilio da pipeta, para evitar a
movimenta¢do do sedimento apds a concentracdo na base do tubo. Posteriormente,
foi acrescentado 5 ml de formaldeido e mantido em repouso por 15 minutos.

Apoés este periodo, foi adicionado 2 ml de éter etilico e as amostras foram
centrifugadas com a mesma rotagao e tempo. Por fim, foram preparadas laminas com
uma gota da amostra e uma gota de lugol, sendo analisado no microscopio 6ptico em
lentes objetivas de 10x e 40x.

A identificacdo dos organismos se deu mediante a utilizacdo de atlas

parasitolégicos levando em consideracdo as caracteristicas morfolégicas dos
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parasitos. Visando atestar maior confiabilidade, ap0s a identificacdo primaria, as

imagens foram enviadas para especialistas da area de parasitologia e limnologia.

2.2.2 Analise dos Dados

Os dados da andlise qualitativa referentes a identificacéo foram organizados
na plataforma Microsoft Excel 2019, gerando uma tabela de presenca e auséncia

destacando a ocorréncia dos parasitos por ponto amostral.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As amostras do Dique do Toror6 no presente estudo apresentaram
contaminacao por estagios parasitarios em trés dos cinco pontos amostrados (Tabela
1). No entanto, na Lagoa do Abaeté néo foi observada contaminac¢ao por organismos
parasitos. Em ambos os corpos hidricos, também foram encontrados nematddeos e

protozoarios de vida livre.

Tabela 1 — Organismos parasitos encontrados nos pontos amostrais analisados do Dique do Tororo,
Salvador - Bahia.

Organismo Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Entamoeba sp. + - - - -
Ascaris sp. - - - - +
Ancylostoma spp - + - - +
Trichuris sp. - + - - -

Fonte: Dados da pesquisa, elaborada pela autora.

A tabela 1 destaca a presenca de cistos do protozoario Entamoeba sp., no
ponto 1, que esta localizado em um dos principais pieres da lagoa. O género
Entamoeba possui uma unica espécie considerada patogénica para 0S seres
humanos, a Entamoeba histolytica, que €& agente etiologico da amebiase
(BERENGUER, 1997).

Esse género possui ciclo monoxénico com quatro estagios evolutivos, sendo:
trofozoito, pré-cisto, cisto e metacisto. O ciclo inicia-se pela ingestdo de cistos
maduros, presentes em alimentos ou aguas contaminados (NEVES, 2005). A

amebiase aguda tem manifestacbes frequentes como: diarreia, desconforto
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abdominal, além de frequentes evacuacdes com muco ou sangue. No entanto, pode
ocasionar complicacfes mais graves como: lesées na mucosa intestinal, inflamacdes,
lesBes extra intestinais em 6rgados como figado, pulmdes e cérebro, aumentando a
possibilidade de morte do individuo (FERREIRA, 2017).

Os demais parasitos encontrados, foram helmintos do filo Nematoda,
pertencentes as familias Ascarididae, Ancylostomidae e Trichuridae (NEVES, 2005).

O género Ascaris, presente no ponto 5, cuja principal espécie de interesse para
a saude humana é o Ascaris lumbricoides, é considerado estenoxeno em virtude da
sua alta especificidade. Este é cosmopolita, parasitando cerca de 1,2 bilh6es de
individuos (FERREIRA, 2017). Ao encontrar condi¢cdes climéaticas e ambientais
favoraveis, como no Brasil, seu ciclo monoxénico é favorecido. Os ovos séo a forma
infectante do parasito, tém grande capacidade de aderéncia e resisténcia a alguns
tipos de higienizacdo, o que torna ainda mais facil a ingestdo pelo hospedeiro
(NEVES, 2005; ZARDETO-SABEC et al., 2020).

A ascaridiase esta associada a desnutri¢cdo, distensdo abdominal e obstrucéo
levando a necrose do trato gastrointestinal, principalmente quando a quantidade de
parasitos adultos no hospedeiro € elevada. Complicacbes decorrentes dessa alta
carga parasitaria, também podem ocasionar na migracdo dos adultos para outros
orgaos, gerando reacdes inflamatoérias e em criancas podem retardar o crescimento
(HALL et al., 2008).

O género Ancylostoma foi encontrado nas formas evolutivas de ovo e larva nos
pontos 2 e 5. Dentre os parasitos desse género, dois sdo agentes etioldgicos com
grande importancia para a saude humana, sendo: Ancylostoma duodenale e Necator
americanus. Estes, tém ampla distribuicdo e parasitam cerca de 740 milhGes de
individuos, causando a ancilostomiase (FERREIRA, 2017; NEVES, 2005).

O A. duodenale € conhecido como ancilostomideo do Velho Mundo ja que
tende a ser predominante em regides de clima temperado, podendo também ser
encontrado em regides tropicais. O N. americanus € considerado o ancilostomideo do
Novo Mundo, pois ocorre nos tropicos, em ambientes com temperatura mais elevada.
Ambas as espécies sao eliminadas nas fezes como ovos e se desenvolvem como
larvas rabditoides em ambientes favoraveis, para posteriormente, se tornarem larvas
infectantes (filarioides) (SATOSKAR et al., 2009).

Rey (2010), afirma que as larvas filarioides natantes em agua, se aderem a
particulas sélidas. Isso sugere que os sedimentos nas margens desses locais podem
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servir como abrigo para esses organismos, permitindo a contaminacdo no ambiente
aquatico. A deposicdo dos ovos no ambiente até a maturacdo para fase larvar leva
cerca de uma semana, contudo, as larvas infectantes podem permanecer ativas no
ambiente por até 4 semanas. As larvas infectantes podem penetrar a pele ativamente
ou serem ingeridas pela agua e/ou alimentos.

A acdo patogénica causa dermatites no local da invasao, lesées na mucosa
intestinal, pequenas hemorragias intestinais que podem evoluir para anemia, afetar o
coracdo e os rins. Outras espécies que parasitam animais, também podem infectar
0os humanos como: A. braziliense, A. caninum, e A. ceylanicum. causando a larva
migrans cutanea, popularmente conhecida como “bicho geografico”, dado que, as
larvas filarioides destas espécies penetram a pele, mas ndo conseguem completar
seu ciclo de vida (REY, 2010).

O género Trichuris, observado no ponto 2, € um parasito humano, que causa
a tricuriase. A infeccdo ocorre em cerca de 800 milh6es de individuos, sendo
cosmopolita. A prevaléncia deste parasito € maior em regifes de clima tropical e
subtropical, com condi¢cfes sanitarias precérias que favorecem a sobrevivéncia dos
ovos. O ciclo é do tipo monoxénico, com contamina¢do ambiental através dos dejetos.

Os ovos sado disseminados pela agua, alimentos e até pela suspensao no ar
(vento) favorecendo sua ingestdo. O desenvolvimento do ovo € favorecido em
temperaturas 6timas de até 34°C, onde o processo de embriogénese € acelerado. A
alta umidade permite que os ovos permanecam viaveis no ambiente por longos
periodos (NEVES, 2005).

A tricuriase, em grande parte, se desenvolve silenciosamente e se agrava a
partir da grande carga parasitaria no hospedeiro, causando diarreia, nauseas,
vomitos, dores de cabeca e abdominais. Em criangas pode ocasionar anemia, retardo
do crescimento, desnutricdo, prolapso retal e até morte (REY, 2010).

De forma geral, durante as visitas e coleta ndo foi observado descarte de
efluentes ou outras fontes de contaminacdo a partir dos ductos de escoamento de
agua pluvial no local. O Dique do Toror6 tem um histérico de contaminacdo por
efluentes domésticos brutos, que foram foco de esquistossomose no ano de 1962,
contudo, obras para direcionar os efluentes para o Rio Lucaia foram realizadas
mitigando essa poluigéo direta (OLIVEIRA, 2007). Sendo assim, esse historico indica

a necessidade do monitoramento pelos 6rgdos competentes.
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A ocorréncia desses parasitos, especialmente os helmintos encontrados no
estudo, sdo citados por Rey (2008) como fazendo parte dos mais frequentemente
encontrados em humanos, isso se deve a deficiéncias no saneamento basico,
contaminacdo zoondtica por animais errantes e ambiente propicio a sobrevivéncia
desses agentes, constituindo uma problematica de saude publica.

A lagoa do Abaeté € uma area de lazer que faz parte de uma APA onde a
frequéncia de visitagao ocorre principalmente aos fins de semana. No entanto, pode-
se observar regularmente a presencga de visitantes, banhistas e criancas no local para
préticas religiosas, esportes e outras atividades.

A area apresenta fatores agravantes que sugerem a possivel contaminacgao
em seu ambiente, visto que s&o encontrados animais errantes como: caes, cavalos e
aves diversas em suas redondezas. Esses animais podem transmitir zoonoses e
contaminar 0 ambiente a partir dos seus dejetos, quando infectados por parasitos
(LOPES et al., 2014).

A auséncia de amostras positivas na lagoa do Abaeté, pode ser justificada por
diversos fatores que influenciam a recuperacdo das formas parasitarias nesse
ambiente, podendo ser ocasionados por sazonalidade, aspectos ambientais préprios
e até mesmo metodoldgicos, em virtude de as técnicas ndo serem padronizadas e
especificas para a analise ambiental (ONUMA, et al. 2014).

Santos et al. (2016) caracterizam o més de outubro como fazendo parte do
guadrimestre (que compreende os meses de agosto a novembro), com menor
precipitacdo pluviométrica na capital baiana. Isso pode sugerir que 0s parasitos
podem estar presentes na areia e ndo estdo sendo carreados pela chuva para a agua.
Sendo assim, é importante que esses resultados sejam verificados com cautela, visto
qgue foram realizados em coleta Unica e podem néo refletir as condigbes do local
completamente.

Os parametros avaliados no estudo estdo apresentados nas tabelas 2 e 3. A
Resolucdo CONAMA N° 357 de 17 de marco de 2005, estabelece as diretrizes para
a classificacdo dos corpos hidricos e valores de referéncia relativos aos parametros
de qualidade da agua. Os corpos hidricos avaliados neste estudo sdo ambientes

Iénticos, classificados como aguas doces, de classe 2.
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Tabela 2 — Valores dos parédmetros avaliados e valores de referéncia da Resolugcdo CONAMA

Dique do Tororé

Parametros CONAMA?* Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5
pH <6,0-9,0> 7.5 7.0 7.6 6.8 7,0
<0,030mg/L ** 0,006 0,003 0,006 0,002 0,011
Nitrogénio < 3,7mg/L N, para pH mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
amoniacal <75
<2,0mg/L N, para 7,5
<pH<8,0

Fonte: Dados da pesquisa, elaborada pela autora.

*Resolugdo CONAMA n° 357/05 para agua doce de classe 2
** \alor para ambientes lénticos.

Tabela 3 — Valores dos pardmetros avaliados e valores de referéncia da Resolugdo CONAMA

Lagoa do Abaeté

Parametros CONAMA* Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5
pH <6,0-9,0> 7.2 7.1 7.3 7.1 7,2
Nitrogénio <0,030mg/L ** - - - - -

amoniacal <3,7mg/L,-pH<75

Fonte: Dados da pesquisa, elaborada pela autora.

*Resolugdo CONAMA n° 357/05 para agua doce de classe 2
** VValor para ambientes Iénticos.

O potencial hidrogenidnico (pH) € um parametro importante para verificar os
processos fisico-quimicos em meio liquido, dado que se relaciona com os compostos
guimicos presentes no meio através dos ions hidrogénio (H+). Os valores de pH
obtidos nas analises de ambos os corpos hidricos, estavam em conformidade com os
padrbes de referéncia definidos na normativa, estando sem grandes variagées dentro
da faixa de neutralidade, entre 6.8 a 7.6 (MESSIAS, 2008).

O nitrogénio amoniacal é indispensavel no monitoramento de ambientes
aquaticos para a verificacdo da qualidade de &gua, pois indica estagios de
contaminagcdo e poluicdo recente por efluentes domeésticos brutos. A alta
concentracado desses compostos pode favorecer o processo de eutrofizacdo (BAHIA,
2020). No Dique do Tororo, as concentragdes do nitrogénio amoniacal ficaram bem

abaixo dos valores de referéncia, tanto para aguas doces de classe 2, quanto
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especificamente para ambientes Iénticos. Ja na lagoa do Abaeté ndo foram
encontradas concentragfes desse composto.

Por fim, considerando as limitagbes do trabalho, neste estudo houveram
algumas intercorréncias que dificultaram a realizagao de alguns processos. A primeira
limitacdo esta relacionada com a falta de estudos de monitoramento parasitologico
das aguas, especialmente em ambientes |énticos no Brasil. Isso dificulta a definicdo
de metodologias especificas para as analises ambientais ou a comparacdo das
mesmas com estudos semelhantes. No entanto, estimula a busca por metodologias
eficientes e de baixo custo.

A segunda limitacéo foi resultante do periodo pandémico, que impossibilitou o
uso de alguns equipamentos, além dos espacos publicos e privados. Dessa forma,
ndo foi compreendido no estudo o fator sazonalidade e parametros fisico-quimicos
como: DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), Oxigénio Dissolvido, entre outros,
gue normalmente sao utilizados nas analises de agua e dariam maior robustez aos

resultados.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo apresentou resultados qualitativos, atestando a presenca
de ovos e larvas de parasitos de veiculacao hidrica, com importancia para a saude
humana nas amostras coletadas no Dique do Torord. A partir dos resultados obtidos
fica indicada a existéncia do risco de infec¢céo dos visitantes e comunidade local que
realizam atividades de banho e pesca.

Desse modo, fica evidente que as areas publicas com aguas de recreacao,
devem fazer parte de uma politica que assegure saude aos usuarios, por meio do
monitoramento. O local deve possuir placas ou informativos caso seja constatada
alguma possibilidade de contaminacdo ou alteragcdes nos parametros de qualidade
da agua. Estas sugestbes podem ser aplicadas pelos gestores desses locais
juntamente com o poder publico. Também, se faz necessaria a orientacdo da
populacdo quanto aos sintomas e fatores de risco, para minimizar as situacdes de
vulnerabilidade por desinformacao.

Em vista de ser um estudo inicial neste referido tema, recomenda-se a
realizacdo do monitoramento parasitologico nas lagoas analisadas e nos demais

corpos hidricos existentes no municipio, a fim de se obter um maior levantamento de
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dados que auxiliem o manejo e a conservacado desses ambientes, minimizando a
contaminacdo. Para estudos futuros, € importante abarcar mais parametros e
variaveis ambientais, visto que essas estdo diretamente relacionados com a

sobrevivéncia desses patdgenos.



23

REFERENCIAS

ANDRADE, E.C., LEITE, I. C. G., RODRIGUES, V. O., CESCA, M. G. Parasitoses
Intestinais: Uma Revisao Sobre Aspectos Sociais, Epidemiologicos, Clinicos e
Terapéuticos. Rev. APS, Juiz de Fora, v. 13, n. 2, p. 231-240, abr./jun. 2010.

ANDRADE, F.S., SILVA, A.M., ARIDE, P.H.R., OLIVEIRA, A.T. Analise fisico-
guimica e da microbiota da 4gua do lago Macurany, Parintins, Amazonas. Biota
Amazobnia, v. 6, n. 2, p. 132-134. 2016. http:// dx.doi.org/10.18561/2179-
5746/biotaamazonia.v6n2p132-134

ARAUJO, W. S., DE OLIVEIRA, A. M., DA SILVA COSTA, D. F. Servicos
ecossistémicos prestados por lagoas costeiras no litoral setentrional do Rio Grande
do Norte. Revista do CERES, v. 1, n. 2, p. 30-35, 2015.

BAHIA. Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA. Relatorio
Técnico n° 007/2020. Qualidade da Agua e Estado Trofico das Lagoas Urbanas
de Salvador - BA. Salvador - BA, 2020. Disponivel em:
http://www.inema.ba.gov.br/wp-content/uploads/2020/04/Relat%C3%B3rio-Anual-
Lagoas-de-Salvador-2019.pdf . Acesso em: 11 de maio de 2021.

BERENGUER, J. G. Atlas Tematico. Parasitologia. Edicdo 1997, Barcelona, IDEA
BOOKS S.A. ISBN: 978-84-8236-062-1

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA. Resolucédo n° 357, de 17 de marco de 2005. Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua, as diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de
efluentes.

FERREIRA, M. U. Parasitologia contemporanea. Marcelo Urbano Ferreira. -
[Reimpr.]. - Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 2017. ISBN 978-85-277-2188-2

HALL A., HEWITT G., TUFFREY V., DE SILVA N. A. review and meta-analysis of
the impact of intestinal worms on child growth and nutrition. Maternal and Child
Nutrition. Apr; 4 (Suppl 1). p.118-236. 2008.

HOFFMAN, W.A., PONS, J.A. and JANER, J.L. The Sedimentation Concentration
Method in Schistosomiasis Mansoni. Puerto Rico Journal of Public Health and
Tropical Medicine, v. 9, p. 283-289. 1934.

KARANIS P., KOURENTI C., SMITH H. Waterborne transmission of protozoan
parasites: A worldwide review of outbreaks and lessons learnt. Journal Water
Health. V. 5, n. 1, p. 1-37. 2007.

LOPES, A. M. M. B.; GOMES, L. N. L.; MARTINS, F. C.; CERQUEIRA, D. A,
FILHO, C. R. M.; SPERLING, E. V.: PADUA, V. L. Dindmica de protozoarios
patogénicos e cianobactérias em um reservatorio de abastecimento publico de agua
no sudeste do Brasil. Revista Engenharia Sanitaria e Ambiental, v. 22, n. 1, p. 25-
43, 2017.



24

LOPES, T. V., FERNANDES, C. P. M., MICHELON, L., HIJANO, A., FELIX, S. R.,
DE VARGAS SCHONS, S., & DE OLIVEIRA NOBRE, M. Parasitas zoonoticos em
fezes de caes de pracas publicas em municipios da regido sul do Rio Grande do
Sul, Brasil. Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal, v. 8, n. 2, p. 242-
250, 2014.

MARCELINO, R. L., SA[\ITOS A. L. M., NUNES, B. L., DIAS, S.R.C. Parasitoses de
Veiculacédo Hidrica em Aguas Urbanas. Revista ANALECTA - Centro Universitario
Academia, v. 4, N. 4, nov. 2018.

MARCELINO, R. L.; NUNES, B. L.; DIAS, S. R. C. Desafios na determinagéo da
contaminacao de aguas I6ticas por parasitos humanos através do método de
Bailenger, recomendado pela OMS. Revista ANALECTA - Centro Universitario
Academia, v. 5, n. 5, 2020.

MELO, M.V.C., OLIVEIRA T.R., RODRIGUEZ-MALAGA, S.M., CRUZ, D.R.S.,
JONAS J.M. Contaminagdo ambiental: influéncia da sazonalidade na ocorréncia de
geo-helmintos em area publica de Fortaleza, Ceara. Revista Vigilancia Sanitaria
em Debate; v. 8, n. 1, p. 80-85. 2020. https://doi.org/10.22239/2317-269x.01333

MESSIAS, T. G. Influéncia da toxicidade da 4gua e do sedimento dos rios Sao
Joaquim e Ribeirdo Claro na bacia do Corumbatai. 2008. 125 p. Dissertacao
(Mestrado em Ciéncias) - Centro de Energia Nuclear na Agricultura, Universidade de
Sao Paulo, Piracicaba, 2008.

MORETTO V.T. Avaliacdo microbiolégica da agua e o perfil de resisténcia
antimicrobiana em enterobactérias de cole¢fes hidricas de Salvador e area
rural da Bahia. 90 f. Dissertacdo (Mestrado em Biotecnologia em Saude e Medicina
Investigativa) - Instituto Gong¢alo Moniz, Fundac¢ao Oswaldo Cruz, Salvador, 2018.

MOURA, L., LANDAU, E. C.; FERREIRA, A. D. M. Doencas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado no Brasil. In: Variacdo geogréfica do
saneamento basico no Brasil em 2010: domicilios urbanos e

rurais. (Ed.). Brasilia - DF: Embrapa, cap. 8, p. 189-211, 2016. ISBN: 978-85-7035-
672-7

NEVES, D. P. Parasitologia Humana, 112 edi¢cao, Sdo Paulo, Atheneu, 2005.
OLIVEIRA, E. E. R. A vegetacao na transformacéo da paisagem do dique do
torord. Dissertacdo de Mestrado em Geografia. 160 f. Universidade Federal da
Bahia, Instituto de Geociéncias. Departamento de Geografia. Salvador, 2007.

ONUMA, S. S. M.; MELO, A. L. T.; STOCCO, M. B.; SANTAREM, V. A.; AGUIAR, D.
M. Contaminacao do solo por ovos de Toxocara spp. e outros geo-helmintos em
comunidade rural do Pantanal Mato-Grossense, Brasil. Brazilian Journal of
Veterinary Research and Animal Science. Sdo Paulo. v. 51, n. 1, p. 78-81, 2014.
DOI: 10.11606/issn.1678-4456.v51i1p78-81

Rey, L. - Bases da Parasitologia Médica, 32 ed, Rio de Janeiro, Guanabara
Koogan, 2010.



25

Rey, L. - Parasitologia, 42 ed, Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 2008.

RIBEIRO, JULIA WERNECK; ROOKE, JULIANA MARIA SCORALICK. Saneamento
basico e suarelacdo com o meio ambiente e a saude publica. Monografia de
Especializacdo em Analise Ambiental, Universidade Federal de Juiz de Fora, Minas
Gerais, Brasil. 36p, 2010.

RITCHIE, L. S. An ether sedimentation technique for routine stool examinations. The
Bulletin of the U.S. Army Medical Department., v. 8, n. 4, 1948.

SANTOS, A. P. P., ARAGAO, M. R. S., CORREIA, M. F., SANTOS, S. R. Q., SILVA,
F. D. S., ARAUJO, H. A. Precipitacio na cidade de Salvador: variabilidade temporal
e classificagdo em quantis. Revista Brasileira de Meteorologia [online], v. 31, n.
4, p. 454-467, 2016. Epub 29 Set 2016. ISSN 1982-4351.
https://doi.org/10.1590/0102-778631231420150048.

SANTOS, PAULO ROBERTO DOS. Dique do Toror6: percepcao e educacao
ambiental dos frequentadores do local. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Especializacdo em Gestdo Ambiental em Municipios) - Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Medianeira, 2018.

SATOSKAR R. ABHAY, GARY L. SIMON, PETER J. HOTEZ, MORIYA T. SUJI.
Medical Parasitology. 1st Edition. Texas: Landes Bioscience, Austin, CRC Press.
2009. ISBN: 978-1-57059-695-7. DOI: https://doi.org/10.1201/9781498713672

SILVA, A. C. M., DE SOUZA AZEVEDO, I. H., GONCALVES, M. V. P., & CRUZ, M.
J. M. Variabilidade sazonal da qualidade de agua em Lagoas urbanas no Nordeste
do Brasil. Geosciences = Geociéncias, v. 40, n. 1, p. 207-220, 2021. DOI:
https://doi.org/10.5016/geociencias.v40i1.14865

SILVA, M. DE J.; GARCIA, K. S; CELINO,,J. J.; PINHEIRO, L. B.; PALMEIRA, J. B.
A. Indicadores Primarios da Qualidade de Agua do Dique do Torord, Salvador, Bahia.
Cadernos de Geociéncias, v. 8, n. 2, p. 92-98. 2011.

SILVA, M. J.; BEZERRA, P. G.; JESUS, R. S.; RAMOS JUNIOR, A. B. S.; JESUS,
G. M.; GARCIA, K. S. Avaliacao preliminar da 4gua do Dique do Tororo, Salvador,
BA. In: 622 REUNIAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA
CIENCIA, Natal - RN, 2010, Anais eletrénicos [...] Disponivel em:
http://www.sbpcnet.org.br/livro/62ra/resumos/resumos/1549.htm. Acesso em: 01 de
dezembro de 2021.

SILVA, W. R.; SILVA, M. R.; PIRES, T. B. O uso sustentavel e a qualidade da agua
na producgéo animal. Revista Eletronica Nutritime, Artigo 266, v. 11, n. 05, p. 3617-
3636, 2014. ISSN 1983-9006.

SMITH, A., REACHER, M., SMERDON, W., ADAK, G. K., NICHOLS, G., &
CHALMERS, R. M. Outbreaks of waterborne infectious intestinal disease in England
and Wales, 1992-2003. Epidemiology and infection, v. 134, n. 6, p. 1141-1149.
2006.



26

SOTERO-MARTINS, A. et al. Controle da qualidade microbiolégica e parasitaria em
areas de recreacao. Revista Eletrénica Gestao & Saude, v. 5, n. 3, p. 2059-2078,
2014.1SSN:1982-4785. Disponivel em:
https://www.arca.fiocruz.br/bitstream/icict/10709/2/mariaines_sarquisetal _IOC_2014.
pdf.

SOUZA, J. R.; MORAES, M. E. B.; SONODA, S.L.; SANTOS,H.C.R. G. A
importancia da qualidade da agua e os seus multiplos usos: Caso Rio Almada, Sul
da Bahia, Brasil. Revista Eletronica do PRODEMA - REDE, Fortaleza, v. 8, n. 1, p.
26-45, 2014. ISSN 1982-5528.

SPOSITO, J. D.; VIOL, B. M. Avaliacdo da contaminacéo ambiental por parasitas
potenciais causadores de zoonoses em espacos publicos de lazer em Apucarana,
Parand, Brasil. Revista Saude e Pesquisa, v. 5, n. 2, p. 332-337, 2012. ISSN 1983-
1870.

TUNDISI, J.G. Recursos hidricos no futuro: problemas e solu¢bes. Estudos
Avancados, vol. 22, n. 63, p. 7-16., 2008. https://doi.org/10.1590/S0103-
40142008000200002.

YAMASHIRO S. Monitoramento de cistos de Giardia spp. e oocistos de
Cryptosporidium spp. em um manancial eutrofizado com presenca de
floracBes de cianobactérias: Represa de Salto Grande, Americana -

SP. Dissertacao (Mestrado) - Instituto de Biologia. 171 f. Universidade Estadual de
Campinas. Campinas - SP. 2010.

ZARDETO-SABEC, G., MARCON, A. V., QUEMEL, F. S., TEIXEIRA, D. G., &
JESUS, R. A. Analise dos laudos do exame parasitolégico de fezes de um
laboratério da cidade de Umuarama-PR no ano de 2018. Brazilian Journal of
Surgery and Clinical Research — BJSCR, vol. 30, n.3, p.07-12, 2020. ISSN online:
2317-4404.



27

APENDICE

APENDICE A — Modelo da Ficha de Coleta utilizada em campo.

Data: / /2021
Inicio: Fim:
Ficha de Coleta
Visitantes/ Banhistas:
Animais (especificar):
Condic¢bes Climéticas: Ensolarado: Chuvoso: Nublado:
Temperatura Ambiente:
Coloragéo da Agua:
Residuos:
Observagdes:
Parametros Fisico-Quimicos pH Temperatura Nitrogénio
Amoniacal
P11 ( ) P12 ( )
P21 () P2.2 ()
P31 () P3.2 ()
P41 () P4.2 ()
P51 ( ) P5.2 ()




