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RESUMO

O crescimento do volume de obras na Industria des@egao Civil no Brasil, de 2007 até os dias
atuais, estimulado pela ampliacdo do crédito dgdoprazo e pelo aumento dos investimentos
governamentais, tem como consequéncia direta, dirgeracdo de emprego e renda, a intensa
producéo de residuos pos consumo. Este estudo pesgaisar os aspectos relacionados aos impactos
provocados pelos residuos gerados por esta inalgstoi 0 ponto de vista dos beneficios sociais e do
aumento da geracdo de residuos, provocados pedoiroento da industria da construgdo civil.
Descreve o cendrio desses residuos no Brasil difid@nalgumas tecnologias e processos que
possibilitam minimizar os impactos causados aosr@grurbanos. Finalmente, conclui que néo se
devam aguardar somente as ac¢Bes do poder publiceocikdade com a sua participacdo e o
empresariado com a sua acdo podem comecar a donsima nova histéria para os residuos
provenientes da construcéo civil.

PALAVRAS-CHAVE : Residuos Sélidos. Construcdo Civil. Novas Teaqgiak Processos.

1 INTRODUCAO

Nos anos 70, na América Latina, o Programa das e¢addnidas para os
Assentamentos Humanos (ONU Habitat) iniciou suasdaties vinculadas as do Programa
das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA). aktip de 2002, passou a ser um
programa independente para a promoc¢ao de cidaded soambientalmente sustentaveis,
visando proporcionar vida adequada a todos os @ofadPosteriormente, a ONU Habitat

estimulou conferéncias para debater o planejamda$o centros urbanos e para analisar
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algumas questdes urgentes que o mundo enfrentgpidarurbanizacdo e seu impacto nas

comunidades, cidades, economias, mudancas climdipaliticas. A estas conferéncias se da
o nome de Forum Mundial Urbano (ONU Habitat, 2015).

Nas grandes cidades da América Latina, os Férunsdidis Urbanos séo
necessarios para a discussdo da rdpida e desaadenaahizacdo ocorrida nas ultimas
décadas. Entretanto, para os paises em desenvoteiggta ndo é uma tarefa facil.

O crescimento do volume de obras na Industria dast@eo;ao Civil no Brasil, de
2007 até os dias atuais, estimulado pela amplidgdwédito de longo prazo e pelo aumento
dos investimentos governamentais, tem como conse@uélireta, além da geracdo de
emprego e renda, a intensa producdo de residuosopdsmo, demandando uma atencéo
especial para o setor.

O poder publico néo prioriza, no seu orcamentajress voltados para desenvolver
inovacgdo nos equipamentos de infraestrutura deas@m@o dos centros urbanos brasileiros.
Por outro lado, nos ultimos anos, o Estado venrmestindo a indastria da construcéo civil a
gerar emprego e renda, pois essa atividade acauwetanto de tributacdo para os cofres
publicos por meio de impostos e taxas. Este é uor sentavel, que gera ganhos para os
empresarios, para o Estado e para a sociedade.oMasjo ambiente absorve os impactos
trazidos pelo processo de urbanizacdo, cada ves mtenso, devido a expansdo da
construcdo de habitacGes e de empresas?

Este questionamento ndo vem sendo analisado carofuadamento recomendado.
Outra perspectiva sdo os beneficios sociais. Conmuligstria da construcdo civil emprega
muita mao de obra, boa parte do faturamento dasesagpdo setor transforma-se em salarios
e beneficios, melhorando o nivel de renda dos eyados do setor, principalmente junto a
populacdo de baixa escolaridade. Em 2012, as eagpus construcdo civil tiveram uma
receita bruta de R$ 336 bilhdes, gerando 2.867et@regos, com gastos de pessoal na faixa
de noventa bilhdes de Reais (PAIC — IBGE, 2012)dua.
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QUADRO 1 — Numero de Empresas, Receita e Empregosa €onstrugcdo Civil no Brasil

- 2012
N® de empresas Total da receita eIzl 1S gastog o
ANO ativas (unidades) bruta (mil reais) L p?;;g?l (i) WEe Epreges
2008 57.102 166.690.772 38.725.360 1.748.719
2009 63.829 201.817.728 48.390.402 1.950.137
2010 76.308 260.667.680 62.881.445 2.330.642
2011 92.735 291.712.533 74.550.615 2.611.218
2012 104.338 336.117.304 90.477.657 2.867.196

FONTE: IBGE, 2012. Elaboracéo dos autores

Sem duvida, este € um setor de extrema importjpaia o desenvolvimento
econdmico e social do Brasil, seja por sua eleyadticipacdo no PIB, seja pela capacidade
de movimentar e dinamizar os servi¢os e setoreassiridis em grande numero, seja pela
expressiva geragdo de empregos ou, ainda, pelaradgile regional e diversidade produtiva.
Em 2007, os investimentos do setor passaram ddiies para 460 bilhdes em 2014, com
crescimento nominal de 12,2% ao ano, ou seja, 6rtop percentuais acima da inflacdo
média do mesmo periodo (CONTRUBUSINESS, 2015).

Segundo o IBGE, entre 2008 a 2012, enquanto ataebeiuta da induUstria da
construcao civil cresceu 102%, o gasto total coes@a teve variacdo de 134%; chama-se a
atencdo para a inflagdo do periodo, que foi de024,®a mesma forma, o gasto com pessoal
passou de R$22.145,00/emprego em 2008 para 319&@drego em 2012, representando
um aumento nominal de 42,49%, se comparado corflagdo do periodo, houve aumento
real nos gastos por emprego de 14,36% (IPCA-IBGE2RFigura 1.0.



— TTT—
Direitos Humanos,
Etica e Dignidade

1828EMOC 18 a 24 de outubro de 2015 .
‘ SEMANA DE MOBILIZAGAQ CIENTIFICA

FIGURA 1.0 — Relacdo entre o Crescimento da Recei@ dos Gastos com Pessoal na
Construcéao Civil (2008-2012)
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Fonte: IBGE (2012). Elaboracéo dos autores

Em contrapartida, segundo niumeros da ABRAPEL, 63a%ndssa total de residuos
sélidos urbanos vém da construcéo civil, provocangmactos negativos ao meio ambiente,
prejudicando as camadas mais pobres dos centrasagbO volume de residuos gerados é
diretamente proporcional ao grau de desenvolvimda® cidades, a falta de gestdo desses
residuos tem provocado inumeros problemas ambsemi@s centros urbanos.

Dentro do cenario apresentado, onde preocupagje$ab aos impactos a natureza
ocasionados por intensas intervencdes no meio atelti@zidas pela industria da construcéo
civil e os beneficios ligados ao desenvolvimentonémico e social do Pais, cabe um
guestionamento: os beneficios sociais ocasionaéts gesenvolvimento da industria da
construcao civil no Brasil podem justificar prepgzambientais gerados por este setor?

Este estudo visa analisar as ameacas e contrilsuigidas pela construcéo civil ao
meio ambiente, particularmente no que se refergegiduos solidos causados por obras de
meédio e pequeno portes, e identificar tecnologias possibilitem minimizar os impactos
gerados. Para isso ap0s a introducédo e a metodpkxgyia delineado o cenario dos residuos
gerados nas obras informais e de pequeno porteerPosiente, serdo apresentadas algumas
tecnologias para minimizacdo dos impactos geradsss presiduos da construcdo civil,
trazidas pela bibliografia adotada. Finalmente, camclusbes e recomendacdes serao

apresentadas.
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2 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo exploratorio, que teve comalidade buscar ampliar o
conhecimento sobre o0s prejuizos causados pelanagdti final dos residuos sélidos da
construcdo e demolicdo — RCD, de modo a garantilitaidade com o tema, e contribuir
para a difusdo de informacdes que possam respalgilenas questdes sobre a preservacao do
meio ambiente (GIL, 1991).

O delineamento utilizado foi a pesquisa bibliografi que empregou fontes
secundérias, como o IBGE, ABRELPE e SNIS e artgtextos cientificos ligados ao tema.
Para expressar o desenvolvimento das possibiliddedseneficiamento e minimizacdo de
impactos causados pelo RCD ao meio ambiente fordimados casos de empresas da
construcéo civil, artigos cientificos e matériagelgstas e sites corporativos.

Quanto aos procedimentos sistematicos para a ¢&scei explicagdo dos eventos
relatados, o estudo se desenvolveu num ambient@rggenizou a abordagem qualitativa,
pois foram analisados os significados destes esed&forma critica, uma vez que uma parte
das bases analisadas nao fornece variaveis e diodésa apropriados, nem o apoio de
informacdes estatisticas. Mesmo assim, apontan@teras quando avaliadas em conjunto.

3 CENARIO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NA CONSTRUCAOCIVIL

Em novembro de 2014, durante a Cupula do Clima dyarivacdo das Nacgles
Unidas, o Ministério do Meio Ambiente Brasileironaitiu que a sustentabilidade urbana se
torna questdo essencial para melhorar a qualidadedd da populacdo e das cidades. Para
este Ministério é importante introduzir variaveimslaentais ao tratar de mobilidade urbana e
de critérios de construgdo, além de investir emdiegias de baixo custo para reduzir a
geracgdo dos residuos e da poluicdo (VALOR ECONOMIZI4).

Critérios de construcao podem ser entendidos cofona de manejo das técnicas e
da gestdo durante o desenvolvimento de uma ohbita Quanto a gestdo, quando esta néo se
insere no processo adequado de planejar, orgamxacutar e controlar, causa impactos
negativos a empresa, aos empregados e ao meio raebigm dos impactos negativos
sistematicamente levantado é a geracdo de gramudidpde de residuos de construcao civil

e demolicdo, principalmente aqueles relacionadosbéas informais e de pequeno porte.
5
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Segundo pesquisa realizada em S&o Paulo, 75% sldsas provém de eventos informais, ou

M. 18=SEMOC

seja, de obras de construcdo, reformas, demoligiiga)mente realizados pelos préprios
usuérios dos imoéveis (SINDUSCON, 2005).

De acordo com a definicdo da resolucdo do Condéduional de Meio Ambiente,
os residuos da construcao civil sdo:

...0s provenientes de construcfes, reformas, rgparademolicdes de obras de
construcdo civil, e os resultados da preparacaa esgavacdo de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em gesalps, colas, tintas, madeiras e

compensados, forros, argamassa, gesso, telhasmeawi asfaltico, vidros,

plasticos, tubulacdes, fiagcdo elétrica etc..., aoente chamados de entulho de
obras, calica ou metralha (CONAMA, 2002, p.01).

No Brasil, alguns avangos sociais sdo promovidda pépida urbanizacdo e
consequente necessidade de construcdo como o enmgeegrdo. No periodo de marco de
2003 a marco de 2015, em seis regibes metropdit@elo Horizonte, Porto Alegre, Recife,

Rio de Janeiro, Salvador e S&o Paulo) a taxa dargeego na construcao civil foi menor do
gue a taxa de desemprego total, conforme podasermna Figura 2.0.

FIGURA 2.0 — Relac&o entre a Taxa de Desemprego i@onstrucdo Civil e a Taxa de
Desemprego Total no Brasil — periodo 2003 a 2015.
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Fonte: CBIC 2015. Elaboracao dos autores.
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Se por um lado a cadeia produtiva da construcabtem impulsionado a economia
do Brasil, com variacdo expressiva na sua receiti@ e com a geracdo de emprego e renda,
em contrapartida tem provocado grandes impactaseao ambiente. Para John (2000) esta
indUstria € a maior consumidora de recursos naterde energia, uma das maiores geradoras
de residuos, colaborando significativamente naig@tuambiental, incluindo o efeito estufa.
O autor adverte que qualquer sociedade preocupmeda aesenvolvimento sustentavel deve
colocar o aperfeicoamento da construcao civil cpnaridade.

Para se ter uma ideia da quantidade de residudezidos pela populacdo brasileira,
de acordo com o “Panorama dos residuos solidogamilB2013”, elaborado pela Associacao
Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Resididspeciais (ABRELPE),
aproximadamente 209.280 toneladas por dia de @sisllidos urbanos (RSU) sdo gerados,
dado que equivale a 76.387.200 toneladas por apoggentando um aumento entre 0s anos
de 2012 a 2013 de 4,1% de geracdo de residuosge indperior a taxa de crescimento da
populacao no periodo, que foi de 3,7% (Quadro 2.0).

QUADRO 2.0 — Quantidade e custos dos residuos s@glurbanos e da construcao civil

RSU Recursos aplicados na
Anos R ge_rados coletados MG coletados coleta dos RSU (R$
ton/dia ) ton/dia o~
ton/dia milhdes)
2012 201058 181288 112248 R$ 8.167
2013 209280 189219 117435 R$ 8.764

Fonte: ABRELPE, 2013. Elaboracdo dos Autores.

Necessario se faz destacar que os recursos agicadooleta do RSU no Pais em
2013 foram da ordem de R$8,76 bilhdes, represeatamdaumento no aporte de recursos em
relacdo ao ano 2012 de 7,31%, indice superior Q& do volume de residuos solidos
urbanos coletados que foi de 4,37%, passando He8Btoneladas ao dia em 2012, para
189.219 toneladas ao dia em 2013. Quanto ao RCBwascipios brasileiros coletaram um
total de 117.435 toneladas ao dia em 2013, repsdmum aumento de 4,6% em relacédo ao
mesmo periodo de 2012, cuja coleta total foi de2di®toneladas por dia, representando 62%
do volume total de RSU coletados no BRASIL, ingio&imo aos 70% encontrado por Pinto
(1999) e Castro (2003) nas cidades de Ribeiram leréantos, respectivamente.



Direitos Humanos,
Etica e Dignidade

‘ 18§§M§HMCQWFQ 18 a 24 de outubro de 2015 __—4

De acordo com informacgfes sobre residuos de cagastrgivii em consorcios

publicos, 59% dos RCD no Brasil vem de reformag)lawdes e demolicbes. Sendo que, o
percentual para novas residéncias € de 20% e 2b4erpentes de novas edificacdes acima
de 300 m2 (BRASIL, 2010).

Dados semelhantes foram observador por Santos (208 cita os residuos sélidos
oriundos de construcédo civil no municipio de PetelPernambuco. Neste municipio, 48,67
% dos RCD gerados eram provenientes de obras didées 30,83% eram provenientes da
limpeza de terrenos e movimentacdo de terras, ¥b,08undo de perdas no processo
construtivo e 5,42% de outras procedéncias.

Os dados apresentados reforcam que os pequendemgsr@reformas, ampliacdes e
demolicbes) sdo os responsaveis pela maior pageRftD gerados no Brasil. Estudos
realizados por SILVA (2007) na cidade de Belo Hamiz, também confirmam os achados
anteriores. Apos analise de quatro obras de peqpente (uma de reforma e trés de
construcdo), o autor encontrou alguns dados, @ sbjas relacionadas a reforma geram 684
quilos por m2, enquanto as construcdes novas téanuddia de 97,75 quilos por m2.

A maior parte da geracdo de RCD na fase de codstrgg uma obra esti
relacionada com as perdas em seus processos twostr(principalmente por ma gestao,
mao de obra desqualificada e pouca tecnologia eih&)! Para manutencdo e reforma a
maior parte dos RCD gerados provém das acOes ivaget do fim da vida util de alguns
componentes, 0s quais sao descartados.

Durante trés anos, Anglo et al (2011) realizaratndess em um municipio paulista
com o objetivo de quantificar a producdo de RCDresultados encontrados indicam que
37% de RCD sao depositados ilegalmente em “botddoro restante fica disposto
irregularmente em ruas e terrenos. Sem um plam® g@ptacdo periddica dos RCD, os
geradores, principalmente os informais, acabamanakréreas inadequadas para a deposi¢ao
destes residuos, necessitando da municipalidade gestio corretiva para a coleta. A
inexisténcia de locais apropriados propicia aostoods, que atuam com pequenos veiculos,
descartarem inadequadamente os rejeitos ao longacwsos d'agua e das vias publicas
(BRASIL, 2010).
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Apesar dos RCD nao impactarem o meio ambiente nsmanantensidade dos

residuos organicBss&o varios os prejuizos ambientais provocadas gescarte incorreto.
Karpinski (2009) considera que o RCD gerado no iBtasn baixo risco ambiental, em
decorréncia das suas caracteristicas quimicas eraiginse assemelharem aos agregados
naturais, tendo como principal impacto o volumeader

Alguns problemas ligados a gestao de grandes vaelga®ados pela construcao civil
podem ser citados, o descarte dos pequenos voldmd®CD em areas irregulares e o
esgotamento de areas de “bota foras” para os graralemes, dentre outros. A deposicao
irregular dos RCD obstrui o sistema de drenagenerfigjal, provoca a ocupacao de areas
naturais como varzeas e outras regides de baigadadouro natural das contribuicdes das
aguas pluviais das areas impermeaveis, sendo @paiirtausa de enchentes nos municipios
de médio e grande porte, atingindo as camadas padies da populagdo e gerando um
impacto significativo em todo o ambiente urband\(RD, 1999).

Além do impacto negativo ao meio ambiente, a gestéietiva dos residuos solidos
gera um custo elevado para a sociedade. O padrd@sdavolvimento em curso, com foco no
aumento dos indices macro-econdmicos, em detrimggoindices ambientais, tem gerado
uma série de conflitos de natureza social, ecorddmiambiental. Para Guimarées (2009), os
limites biofisicos do planeta, como a deterioragédecido social, necessitam de mudancas
no processo de decisdo, implementacédo e avalisggmldicas publicas, na busca de uma
nova forma de lidar com o problema do crescimeotm@mico de alto consumo.

Para Pinto (1999), atualmente, os municipios l@iasfi sdo incapazes de gerenciar
os grandes volumes de residuos produzidos, adotandaestédo caracterizada pela auséncia
de planejamento ou de propostas para acdes preagnsendo a Unica saida encontrada a
disponibilidade de aterros nas vizinhancas das&e@doras de RCD, politica insustentavel,
gue nado consegue evitar o descarte em areas areguleliminando areas naturais no
ambiente urbano.

O conhecimento da composi¢cdo dos RCD é de fundaimerortancia para definir
estratégias de reducdo, reutilizacdo e reciclagéminuindo o impacto ambiental. Bom

lembrar que o volume e a composi¢cdo dos RCD depertie estagio da industria local,

® Os residuos organicos somados & &gua forma-seiddighamado lixiviado, que contém, em concentragée
variadas, compostos organicos polares, apolarésy ale metais pesados que podem contaminar o meio
ambiente e ser toxicos aos seres (MARCHI, 2011).

9
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qualidade da mé&o de obra, estigio da obra, ad@&;pmdramas de qualidade e outros. Dessa

forma a caracterizacdo dos residuos esta rela@oaarkgidao geradora (SILVA FILHO,
2005).

Nas cidades de Santo André e Séo Carlos, Estad8adePaulo, Pinto (1999)
pesquisou a composicdo dos RCD em canteiros de cbravencionais onde predomina 0s
seguintes componentes: argamassas (64%), tijoB%)(lcomponentes ceramicos (11,1%),
concreto (4,2%), outros (2,7%).

Conforme Silva Filho (2005), em Natal/RN a compasigle RCD nos canteiros
pesquisados é formada por concreto, argamassa mspeaturais (63,3%), produtos
ceramicos (28,9%), madeiras e derivados (3,4%iMosid polimeros (1,6%) e metais (2,8%).

As composi¢des encontradas nas pesquisas citagagra@am que as maiores
perdas estdo nas fases de concretagem, alvenarasestimentos, os RCD provenientes
dessas trés fases representam em torno de 90%tadodéoresiduos soélidos gerados nos
canteiros pesquisados, como as caracteristicasedimBios sdo proximas aos dos agregados
naturais, eles séao facilmente reciclados, gerargtegados para serem reutilizados na
construcéo civil. Segundo o Instituto Brasileiragpa Desenvolvimento Sustentéavel (IBDS),
cerca de 90% dos residuos da construcao civil paagemeciclados.

Iniciativas gerenciais criativas e de baixo custodgmn ser implementadas
objetivando minimizar os riscos inerentes ao RCbBr. &emplo, o Estado pode elaborar
projetos e construir infra-estruturas para receabé®CD de pequenas e médias obras no
perimetro urbano, contribuindo para a preservagameio ambiente, a geracdo de empregos
por meio de cooperativas, como € usual na reciclateRSU.

Vale destacar que separar um local apropriado pacebimento desse tipo de
residuo € menos complicado do que o recebimentouttes residuos. A composicao dos
RCD é mais heterogénea, sdo restos de bloco cerameihas ceramicas, plasticas, de
aluminio e de concreto, fios, cabos, argamassass,pmateriais plasticos, vidros, gesso,
papeléo, isopor, madeira, ferro, solo proveniemtendvimento de terra e escavacoes, areia,
brita, arenoso, pedras, tintas, solvente e Oleesitrel outros que podem de forma
relativamente mais facil ser triturados e resersapara servir com matéria prima a ser

utilizada em novos empreendimentos.

10
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O PNUMA discorre sobre formas inovadoras que astra¢ida construcao civil dos

paises desenvolvidos vem apostando em empreendsnamgtentaveis e em producdo mais
limpa, com a utilizacao de recursos abalizadoggacipios ecoldgicos.

Atualmente, em Portugal, comegam a surgir empnesgnsaveis pela reciclagem
de residuos solidos urbanos, que além de fazempeta de locais de deposicao ilegal,
criaram um sistema integrado de recolhimento patarte valorizar os residuos (CASTRO,
2003).

Para Monteiro et al (2001), os principais benefida reciclagem dos residuos da
construcao civil sdo:

= Reducdo no consumo de recursos naturais;

= Conservacdo de matérias-primas nao renovaveis;

= Correcao de problemas ambientais urbanos gerad@si@posicéo irregular dos

RCD;

= Materiais de construcao de custos mais baixos;

= Criacao de novos postos de trabalho para mao @ecobr baixa qualificacao.

Por essas razbes, a implantagcdo de usinas deagesitl para os residuos de
construcdo civil precisam ser incentivadas, mesom gpa viabilidade econdmica sO seja
alcancada com a cobranca de taxas especificas. MO et al., 2001)

Em 2012, o documento final da Conferencia Rio+26tai®u a necessidade de
esforcos conjuntos para erradicar a pobreza e @pamdr essencial manter um ambiente
favoravel para garantir o desenvolvimento sustehtéaproveitando a oportunidade para
aproximar economia e ecologia para que possam gesaltados sociais transformadores.
Aproximar os efeitos que o RCD traz a naturezastmamando-os em novos recursos pode
ser uma boa solucéo.

Uma solugdo inovadora esta contida no relatérictiba de Emissdes”, divulgado
pelo Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ansi@iiUMA, 2014), vinculado aos
problemas dos gases causadores do efeito estufarrea Este relatorio anuncia que o setor
da construcéo civil tem grande potencial na promatd eficiéncia energética de um pais.
Este Relatério apontaThere are great opportunities for improving tleeergy efficiency of
heating, cooling, appliances and lighting in theltngs sector’(PNUD, 2014, p. 11).
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Diante do quadro apresentado, outros fatores passa®r ressaltados, como a

identificacdo de tecnologias e processos que pbissib minimizar os impactos do RCD na

vida das cidades, tema que sera tratado no praxemo

4 POSSIBILIDADES QUE POTENCIALIZAM A MINIMIZACAO DOS
IMPACTOS DO RCD AO MEIO AMBIENTE

No cenério de constantes impactos ambientais, ipalmente aqueles ligados ao
descarte dos residuos de construcdo e demoligés;oestd em toda parte. A seguir, serdo
descritos alguns projetos especiais relacionadesdcao, reutilizacéo e reciclagem do RCD
no Brasil.

Para obtermos um padrdo de manejo de residuosndé&rigziio e demolicdo ideal,
necessario se faz, antes de tudo adotar técnicasefizazes de gestdo, com o objetivo de
reduzir os impactos ambientais por meio da reatio e reciclagem, minimizando os custos
de construcdo com a utilizacdo de materiais ratslaeconomizando recursos naturais e
melhorando os indicadores de emprego e renda (MAS®Bt al, 2009).

No Brasil, foram realizadas diversas pesquisasesmaproveitamento dos residuos
sélidos da construcdo civil, que podem ser utiimadomo agregado na fabricacdo de
concretos, em argamassas, nos pavimentos e noaefersolos (CABRAL & LIMA, 2013).

Para estes residuos entrarem no processo de poodiag@rgamassas, Menezes et al.
(2009) indica a substituicdo de 50% do aglomerpaoteresiduos, possibilitando uma melhor
resisténcia a compressao. A resisténcia € umatedsdica importante para a construcao
civil, mas os custos devem ser observados. Pata (2£801) e John (2000) do ponto de vista
econdmico, os residuos sdo mais baratos que agregados e promovem maior sustentacéo
na producdo de concreto, tornando-se aplicacéb pdea os pavimentos rodoviarios, para 0s
concretos com ou sem fins estruturais e para aupdmdde elementos pré-moldados na
induUstria da construcéo civil.

Os concretos produzidos com agregados recicladossupmm uma melhor
durabilidade, compressdo e resisténcia (VIEIRA & LDAVIOLIN (2004) apud
EVANGELISTA et al 2010). Evangelista et al. (20X¥staca que os residuos de classe A
podem ser transformados em areia e brita. Os autttean outras pesquisas que priorizaram

0 uso de agregados oriundos dos RCD que visavam:
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1) a producdo de blocos utilizando agregados abtitn canteiro de obra, nesta

pesquisa os blocos com material reciclado foram B@f& resistentes a compressao do que
os blocos produzidos com agregados naturais;

2) utilizagdo dos agregados na construcao de baisediases e reforcos do subleito
de vias de baixo volume de trafego, em substitugé® materiais convencionais, sendo
observado como fator positivo a resisténcia, poodnmaspectos fisicos e 0 comportamento
mecanico devem ser estudados com maior profund{@deNGELISTA et al., 2010).

Alternativa recomendada para a troca dos residumsdms das obras civis é a Bolsa
ou Banco de Residuos. Esta alternativa se propilgdiaa troca de materiais de obras, que
seriam descartados, disponibilizando-os para empigase 0s utilizam como matéria prima na
fabricacdo dos seus produtos. Alguns bancos disjiaam diversos tipos de materiais, a
exemplo do Sistema Integrado de Bolsa de Residsi&R], que permite o cadastro dos
materiais e a livre negociacdo entre as industpi@snitindo diversas formas de negociagéo,
como a doacéo, a troca, a venda e a compra deasesais.

A Bolsa de Residuos da Camargo Corréa recicla eriabtle suas obras por meio da
coleta seletiva e das parcerias com prefeitura®apearativas. Esta Bolsa de Residuos
funciona através de um portal na internet, ondeateriais e os interessados séo cadastrados.

A Associacdo Brasileira para Reciclagem de ResidismsConstrucdo Civil e
Demolicdo — ABRECON, busca também contribuir pagedipo de negocios divulgando os
diversos pontos de recebimento e de comercializég&deciclaveis da construgéo civil.

Este é um grande desafio, conciliar a producdocesctnento econémico e social
com o desenvolvimento sustentavel, trazendo megressao ao Meio Ambiente. No que se
refere as empresas sdo varios os beneficios teagpdm reaproveitamento dos materiais
provenientes de RCD, seja pela consequente dindiouigs gastos de compra de agregados
mais caros, seja pela minimizacdo dos residuosigerau pela reducdo do custo com a
remocao dos materiais ou ainda pela reducao dochma® ambiente (YEMAL, TEIXEIRA
E NAAS, 2011).

A ABRECON divulgou na Pesquisa Setorial de 2013 euiste no Brasil 310
usinas, das quais 112 usinas foram instaladas riodpede 2008 a 2013. Esta Pesquisa
apontou a instalagédo de 10,6 usinas por ano, odguenstra o crescimento do setor de
reciclagem de RCD. Este crescimento € impulsionp€ela iniciativa privada que tem

interesse em investir na reciclagem de RCD, po¥% 8@ssas usinas sao privadas, 10% séo
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publicas, 8% sdo usinas publico-privadas e 2% mpesta a Organizacdes nao

Governamentais (ONG).

Segundo o Instituto Brasileiro para o DesenvolvitoeBustentavel (IBDS), cerca
90% dos residuos da Construcdo Civil podem setlagids. A dire¢éo deste Instituto afirma
que a comercializagéo e reutilizacdo dos RCD pa@eluzir custos e gerar receitas tais como
a venda direta ou indireta destes residuos, a digdia de fretes ocasionados pelas possiveis
doaclOes realizadas ou a reducdo do consumo deicemergxtracdo de recursos naturais
(GERACAO SUSTENTAVEL, 2011).

Desta forma, € possivel afirmar que para que egistamercializacdo de materiais
reutilizaveis ou a sua reciclagem sdo necessanoblecimentos técnicos e aptiddes dos
envolvidos no processo. Mas, o conhecimento téamiaptidoes séo ineficazes se ndo forem
promovidas outras a¢bes, como as civicas. E pdssisergimento de um novo mercado de
materiais de constru¢cdo, um mercado ligado ao<ipios ecologicos, que vislumbre a
protecdo ambiental, edificado pelo empenho dos esapos, pelo exercicio da fiscalizagédo e
da aplicacdo da Lei pelo poder publico e pela gpecdo da sociedade, controlando,
avaliando e denunciando os diversos e constantéegoregulares de despejo de RCD, téo

comuns nas estradas, nos recursos hidricos e asdtrestais do Pais.

5 CONCLUSOES

Para Marchi (2011) o aumento da poluicdo e a atip predatoria das riquezas
naturais tém acelerado o aquecimento global caugalioefeito estufa e a destruicdo das
florestas e dos rios. Contudo, a problematica rédsesume ao contexto ecoldgico, mas
também permeia o contexto social. As dificuldadesndtureza social e ecologica sao
indissociaveis, apesar de muitas vezes serem dmataé forma isolada. As préticas
inadequadas dos servicos de residuos solidos aedesi fomentam a deterioracdo ambiental
e mobilizam o Estado a implantar novas tecnologié&sn de enfatizar acdes educativas,
visando reduzir o desequilibrio existente no menbiante e criar facilidades a incorporacao
de novas praticas, que proporcionem maior qualidadada.

Este artigo trouxe uma questao norteadora: se is@rgesociais proporcionados pelo
desenvolvimento da industria da construcéo civiBnasil justificam os prejuizos ambientais

causados pelo setor.
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Prejuizo ambiental nunca se justifica, mesmo qiee @elo resultado do progresso
econdmico e social de um pais. Acredita-se queepuigp ambiental pode ser transformado
como algo desafie o homem a encontrar outras sedueda utilizar novas técnicas, novos
hébitos.

O presente estudo demonstrou que o correto geneacta dos residuos sdlidos da
construcdo ou demolicdo no canteiro de obras apeesantagens significativas para as
organizacoes, trazidas pela reducédo do volume sidu@s a descartar, pela diminuicdo do
consumo de materiais, pela melhoria na produtiedaela reducéo de passivos ambientais
ou pelo atendimento aos requisitos ambientais dédgae e produtividade, através do uso
de normas e procedimentos como diferencial posjtinto ao publico consumidor.

ZULAUF (2000) afirma que a vontade social é fornradda quase inexistente
vontade politica ambiental. Dentro desta perspacthdo se deve aguardar que o poder
publico tome a dianteira no processo de transfofimale residuos que impactam a natureza
para residuos que participam de novos process@s.trggem novas solucdes e avancgos
tecnoldégicos e ambientais. A sociedade com a stiipacdo e 0 empresariado com a sua
acao podem comecar a construir uma nova histora gmresiduos provenientes deste setor

social e economicamente téo importante, que éaoiastrucao civil.
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