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RESUMO: A superior diversidade nos tropicos é bem conhecida: aproximadamente 3/4 das espécies
mundiais encontram-se confinadas nessa regido. No ambiente marinho, fatos historicos indicam que a
maioria dos grupos animais se originou em regides tropicais, em dreas adjacentes ou zonas de transicdo
de manguezais. O zoopldncton é um dos grupos encontrados nas dreas de manguezal, sendo
representado, principalmente, pelo grupo dos microcrustdceos (Cladocera, Copepoda e Ostracoda). Os
copépodes sdo considerados os organismos dominantes do zoopldncton de dguas costeiras e tropicais.
Os Cladocera representam um dos grupos mais caracteristicos de dguas doces. Os Ostracodes,
apresentam uma reducdo parcial do térax e uma reducdo quase completa do abdome, o corpo do
crustdceo é envolvido completamente pela carapaga, que consiste em duas vdlvulas laterais. Para a
construgdo deste artigo, utilizamos dados bibliogrdficos recolhidos de livros, artigos e periodicos
relacionados ao tema. A pesquisa aconteceu no acervo da biblioteca da Universidade Catdlica do
Salvador — Campus Pituacu e através de sites indexados na internet. Assim, percebe-se que Daphnia
magna tem sido utilizada como instrumento para estimar toxicidade aguda de xenobidticos. Cyclopoida
sdo predadores de larvas de peixes. Uma alta abunddncia de Calanoida pode indicar uma eutrofizacdo
do ambiente em grandes proporgées. Enfim, o zooplancton, como Copepoda, Cladocera e Ostracoda, é
indispensdvel a vida (i.e., cadeia alimentar) da fauna associada aos manguezais, apesar de ser por
muitas vezes excluidos de estudos de diversidade ligados a esse tipo de ecossistema.
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1. INTRODUCAO
1.1 Manguezais

A superior diversidade nos trépicos € bem conhecida: aproximadamente 3/4 das espécies
mundiais encontram-se confinadas nos tropicos. No ambiente marinho, fatos histéricos indicam
que a maioria dos grupos animais se originou em regides tropicais, em areas adjacentes ou zonas
de transicdo de manguezais. Tais dreas funcionam, aparentemente, como "centros de origem
evoluciondria". Isto enfatiza a importancia de se destinar esfor¢os para conter a taxa de extingao
de espécies encontradas nos trépicos e a conservacao dos diferentes sistemas tropicais, incluindo
os manguezais (FONSECA et al., 2004).

O manguezal, geralmente, estd associado as margens de baias, enseadas, barras,
desembocaduras de rios, lagunas e reentrancias costeiras, onde haja encontro da dgua de rios
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com a do mar, ou diretamente exposto a linha da costa e submetido diariamente a acdo das marés
de 4gua salgada ou, pelo menos, salobra. Sdo sistemas funcionalmente complexos, altamente
resilientes e resistentes (COSTA et al., 2006). As regides de maior ocorréncia sdo: América
Central e Caribe, India, peninsula da Indochina, Brasil e Austrdlia. Sio compostos por arvores e
arbustos que crescem em zona costeira protegida, planicies e praias lodosas, desembocaduras de
rios, pertencendo a familias que apresentam grande tolerancia a dguas salgadas ou salobras. Os
manguezais prosperam em regides com temperaturas elevadas e altas precipitacoes (FONSECA,
2003).

A extensao atual dos bosques de mangue em nivel mundial alcanca apenas 160 mil a 170
mil quildmetros ~quadrados (cerca de quatro vezes a drea do estado do Rio de Janeiro)
(CARNEIRO-LEAO, 2006).

O manguezal ¢ um dos mais importantes ecossistemas da costa brasileira, constituindo
uma fonte essencial de varios recursos, tais como madeira, remédio, tinturas, peixes, crusticeos e
moluscos. Desde tempos remotos, a abundancia de alimentos existente nas florestas de mangue
J4 atraia grupamentos humanos que viviam préximos ao litoral, o que pode ser comprovado pela
existéncia de sambaquis em dreas costeiras do Brasil, que (ALVES et al., 2003) ilustram os
recursos alimentares que os "primitivos" habitantes do litoral ai encontraram para a sua
subsisténcia: ostras, mexilhdes, siris, caranguejos, peixes, além de répteis, mamiferos e aves
(SIMOES, 1981).

1.2 Microfauna associada ao manguezal

Indispensdveis a vida (cadeia alimentar) da fauna associada aos manguezais, podemos
encontrar o zooplancton (fragio animal do plancton) (CHICHARO, 2001). Animais praticamente
invisiveis aos olhos, causa que, muitas vezes, os exclui dos estudos da fauna dos estudrios
(DRUMMOND, 1995). E representado principalmente por quatro grandes grupos: Cladocera,
Copepoda e Ostracoda (CRUSTACEA) e Rotifera, podendo fazer parte, ocasionalmente, outros
grupos a depender do sistema considerado (TUNDISI, 2006; NEWLL & NEWELL, 1986;
CHICHARO, 2001).

1.2.1 Copépodes

Os Copépodes sao considerados os organismos dominantes do zooplancton de dguas
costeiras e tropicais, representando um importante elo entre o fitoplancton e niveis tréficos
superiores de muitos ecossistemas aqudticos. Atualmente, este grupo tem sido estudado para uso
em atividades de aqiiicultura, como alimento na fase larval de peixes e camardes (KAMINSKI et
al., 2005). Podem ser parasitas ou de vida livre e compreendem trés subordens: Calanoida,
Cyclopoida e Haparcticoida. Todos esses encontrados em dguas doces, marinhas e salobras.

Calanoida sao planctonicos, raramente sdo litorAneos e sao caracteristicos de lagos,
reservatorios e viveiros de cultivo. Os Cyclopoida sdo, principalmente, litoraneos, sendo poucas
as espécies planctdonicas. Sdo amplamente encontrados na regido litorAnea dos lagos, em
reservatorios e, em menor proporcao que os Calanoida, em viveiros. Os Harpacticoida de dgua
doce sao litoraneos, vivem entre a vegetacdo e o sedimento, entre os graos de areia e o0s
fragmentos (TAVARES, 2001).
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Os copépodes planctonicos podem apresentar trés tipos de habito alimentar, dependendo
da estrutura do aparelho bucal: filtrador, carnivoro e aquele chamado “raptorial”. Apresentam
preferéncias alimentares, e seu comportamento alimentar € influenciado por diversos fatores,
como temperatura, luz, tamanho e forma da particula, entre outros (TAVARES, 2001).

1.2.2 Cladocera

Os Cladocera representam um dos grupos mais caracteristicos de 4guas doces. Sao
popularmente conhecidos como as “pulgas d’dgua”. Possuem a cabeca e o corpo cobertos por
uma dobra de cuticula, a qual estende-se para trds e para baixo, a partir do lado dorsal da cabeca,
constituindo uma carapaca bivalva. A jun¢do da cabeca e do corpo é, as vezes, marcada por uma
depressao, o sinus cervical (RIBEIRO-COSTA, 2006; STORER, 1998).

Os cladéceros t€m orgdos sensitivos na cabeca, um grande olho composto e pequenos
ocelos, estes ultimos nem sempre presentes (exemplo: Daphnia e Diaphanosoma). Ainda na
cabeca, possuem dois pares de apéndices sensoriais: a primeira antena ou anténula, com pélos
sensitivos, e a segunda antena, que € o principal 6rgao de locomog¢do. O tipo de locomogao
depende do tamanho da antena, do nimero de setas e do tamanho dos musculos da antena.
Possuem boca com mandibula, maxilas e maxilulas. Geralmente hd um bico ou uma projecao
entre as anténulas, conhecida como rostrum, uma estrutura de valor taxondmico (TAVARES,
2001; RIBEIRO-COSTA, 2006; STORER, 1998).

Daphnia, um dos géneros mais representativos dos cladéceros, € considerado na
atualidade um organismo modelo, e que tem sido utilizado em uma grande quantidade de estudos
em diferentes niveis de investigacdo bioldgica, sendo que a espécie D.cornuta foi uma das seis
espécies de claddceros que os especialistas presentes no Simpdsio de Zooplanton Tropical,
realizado no Brasil em 1980, recomendaram dar mais atencido (VILLALOBOS & GONZALEZ,
2006).

1.2.3 Ostracodes

Os Ostracodes sdo artrépodes crustdceos diminutos, cujo comprimento comumente vai de
0,5mm a 4mm, podendo entretanto alguns espécimes alcangar 20mm, ou mais. Possuem
carapagas bivalvas, quitinosas impregnadas por carbonato ou fosfato de cdlcio, mas como
crustdceos ndo estdo relacionados com os moluscos bivalves. Sdo essencialmente aqudticos,
vivendo em dguas doces, salobras e marinhas. As cerca de 50,000 espécies do grupo estdo
presentes nos mares atuais assim como em lagos, lagunas e outros tipos de 4guas da mais variada
gama de salinidade. Entre os crusticeos, os ostracodos sdo daqueles mais extensamente
distribuidos no planeta (VILLEE, WALKER, BARNES, 1985; BRUSCA & BRUSCA 1990).

Devido a uma reducdo parcial do térax e a uma reducdo quase completa do abdome, o
corpo do crustdceo € envolvido completamente pela carapacga, que consiste em duas vélvulas
laterais (MARTENS, 2000), similar ao Conchostraca (Branchiopoda), entretanto, podendo ser
diferenciado pelos seus apéndices que o distingue dos Conchostraca, além de que neste grupo
faltam os anéis de crescimento na carapaga. Tém cinco pares tipicos de apéndices em sua cabecga,
mas somente 1 a 3 pares dos apéndices no decorrer do corpo (WAGGONER, 1995).
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Ostracoda pode ser encontrado em uma variedade de ambientes aquaticos ou humidos e é
também tolerante a circunstancias ambientais secas. Ocorrem em ambientes marinhos e ndo-
marinhos, em quase todos os tipos de habitats aquaticos: litoral (vegetacdo marginal), bentos do
lago, coOrregos e dguas intersticiais, dguas altamente salinas e em ambientes provisorios.
Ostracoda das familias Cyprididae, Ilyocyprididae e Notodromadidae na maior parte possuem
apéndices natatérios e podem nadar. Outros faltam estes apéndices e s@o inteiramente
bentdnicos. Algumas espécies vivem em habitats semi-terrestres (musgos) e terrestres. Existem
aproximadamente 500 espécies ndao-marinhas vivas de Ostracoda em aproximadamente 80
géneros descritos sé no continente africano (MARTENS, 2000).

Este trabalho tem por objetivo realizar uma revisdo sobre a fauna de microcrusticeos
(Copepoda, Cladocera e Ostracoda) associada a manguezais.

METODOLOGIA

Para a constru¢do deste artigo, utilizamos dados bibliograficos recolhidos de livros,
artigos e periddicos relacionados ao tema. A pesquisa aconteceu no acervo da biblioteca da
Universidade Catdlica do Salvador — Campus Pituacu e através de sites indexados na internet.

Ap6s leitura e revisdo dos dados recolhidos, foi confeccionado o artigo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ha estudos realizados na América Central, Asia e India que detectam a perda de 1% ao
ano de drea coberta por vegetacdo de manguezal, quando teriam sido necessarios aumentos
anuais de 5% durante um periodo de vinte anos (1980 a 2000), para que fossem recompostas as
areas originais. Estima-se a perda anual de um milhdo de hectares de manguezais em todo o
planeta (FONSECA, 2001).

Em estudos experimentais, Heald (1971) e Odum (1988) calcularam para os manguezais
uma produgdo de material seco (folhas) da ordem de 800g/m?/ano, sendo que deste total, menos
de 5% foram consumidos diretamente e menos de 2% foram armazenados como turfa. Dos 93%
restantes, metade foi consumida por fungos, bactérias e outros. A outra metade foi carreada para
as dguas do litoral. E importante observar que a reciclagem nos manguezais é iniciada ainda nas
arvores, pelos fungos, bactérias e protozodrios, sendo entdo incorporados ao substrato,
realimentando a diversificada teia alimentar continuamente.

Por ser um pais com extensa faixa litoranea, o Brasil possui uma das maiores areas de
manguezais do mundo, estimada em mais de dez mil quildmetros quadrados (CUNHA, 2003). O
Brasil possui amplas faixas de manguezais e somente na regiao Norte concentram-se 20% das
florestas de mangue brasileiras (ROSA, 2004).

As espécies de zooplancton respondem rapidamente as diferentes condi¢cdes ambientais
das massas de dgua. Temperatura, condutividade, pH, concentragdo de nutrientes sdo varidveis
que determinam em conjunto um ‘“envelope” de condicdes em que se desenvolvem os
organismos planctonicos. Portanto, o zooplancton é um excelente indicador das condi¢des fisicas
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e quimicas das massas de dgua, em dguas interiores € a sua composi¢cdo e diversidade refletem
em grande parte estas condi¢des. A diversidade e composi¢do do zooplancton é um indicador
nao sé das condi¢des pristinas do sistema, mas de sua deterioracdo. Alteracdes da diversidade e
composi¢do estdo diretamente relacionadas com os fatores de estresse, tais como alta
concentracdo de substancias toxicas, acidez ou alcalinidade (TUNDISI, 2006).

Embora os Rotiferos sejam os animais, geralmente, mais abundantes do zooplancton, os
microcrusticeos contribuem em maior proporcdo com a biomassa total de zooplancton nos
sistemas aqudticos (BLETTLER et al., 2006). Prova disso, TUNDISI (1997) encontrou para o
estado de Sao Paulo, um total de 183 espécies de Rotifera, 40 espécies de Cladocera e 34
espécies de Copepoda foram encontradas.

Os crustdceos planctonicos, compostos principalmente por Copepoda, Cladocera e
Ostracoda (TAVARES, 2001), sdo quase exclusivamente consumidores de algas e de detritos,
sendo capazes de afetar o desenvolvimento de fitopldncton nos sistemas naturais e, a0 mesmo
tempo, sdo as presas favoritas de predadores vertebrados e invertebrados (VILLALOBOS &
GONZALEZ, 2006).

Componentes do zoopldncton, como a Daphnia magna, t€m sido utilizados como
instrumentos para estimar toxicidade aguda de xenobidticos em ambientes aqudticos durante
décadas por diversas razdes: alta sensibilidade a diversos produtos toxicos, facilidade de cultivo
e manutengdo das culturas, além de sua importancia na cadeia alimentar (DIAS et al., 2006;
GARRIDO et. al., 2003; TERRA & FEIDEN, 2003).

Das trés subordens de Copepoda (Calanoida, Cyclopoida e Haparcticoida), Calanoida € a
mais utilizada no cultivo e na alimentacdo de larvas de peixes. Estudos recentes evidenciam que
os Cyclopoida sdo predadores dessas larvas, e quando presentes em alta densidade podem
comprometer a sobrevivéncia das larvas nos viveiros (TAVARES, 2001). Tais resultados podem
ser extrapolados para ambiente de manguezal, quando altos niveis de abundancia de Cyclopoida
sdo encontrados nos estudos, fazendo-se necessario um estudo da ictiofauna como meio de
comprovacao.

Indicagdes sobre a alimentagdo de copépodes de dgua doce, particularmente Calanoida,
indicam que o nanofitoplancton € a principal fonte de energia existente para esses organismos,
sendo que as bactérias e detritos podem funcionar como fonte adicional e, as vezes, alternativa
(TAVARES, 2001). Sendo assim, uma alta abundancia de Calanoida pode indicar uma
eutrofizacdo do ambiente em grandes proporcoes.

A sistemdtica dos claddceros encontra-se em plena revisdo e nos dltimos anos tém sido
introduzidas varias modificagdes, principalmente, devido a estudos mais cuidadosos de
morfologia em nivel populacional.

CONSIDERACOES FINAIS

Do ecossistema de manguezal dependem muitos animais, tais como caranguejos, aves,
moluscos, insetos e toda a flora que deste faz farte.
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Apesar da protecdo integral prevista pelos dispositivos legais vigentes, os manguezais do
Brasil e do mundo, em geral, vém sofrendo um intenso e constante processo de degradacdo, que

muitas vezes compromete os importantes servicos ambientais € econdmicos que eles prestam e,
por conseqiiéncia, os estudos relacionados a sua valoragdo (FONSECA, 2003).

Os estudos com indicadores da comunidade zooplanctonica no Brasil ainda se apresentam
no inicio de seu desenvolvimento, quando comparados com os outros paises do mundo
(COELHO-BOTELHO, s/a).

Cabe ressaltar que o grupo de animais que compreendem o zooplancton, como Copepoda,
Cladocera e Ostracoda, € indispensdvel a vida (i.e., cadeia alimentar) da fauna associada aos
manguezais, apesar de ser por muitas vezes excluidos de estudos de diversidade ligados a esse
tipo de ecossistema.
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