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DETERMINACAO DO TEOR DE Cd, Ca, Na, K e Mg EM Laguncularia racemosa L.
Gaertn F. DE ZONA DE MANGUEZAIS DE SAO FRANCISCO DO CONDE-BA

André Luiz Fagundes'

RESUMO: As plantas de manguezais sdo bioacumuladoras de metais, caracteristica utilizada para
diagndostico, biomonitoramento e fitorremediacdo ambiental. Devido a implantacdo de atividades
petroliferas, consideradas altamente poluidores, Sdo Francisco do Conde — Baia de Todos os Santos,
durante os tiltimos cingiienta anos, vem sofrendo alteracées na qualidade dos manguezais. Nesse sentido,
determinaram-se os metais (Ca, Na, K, Mg e Cd) em folhas de Laguncularia racemosa L. Gaertn F.
provenientes de dreas de manguezais de Sdo Francisco do Conde com o objetivo de identificar a estagcdo
de amostragem com maior impacto ambiental. As coletas foram realizadas em 10 estacoes (dreas
impactadas) e uma drea controle em Jiribatuba, Ilha de Vera-Cruz. A amostragem foi realizada de forma
aleatoria, coletando-se 50 folhas maduras de 3 drvores de Laguncularia racemosa em cada estacdo. As
andlises laboratoriais realizaram-se através da digestdo foliar por abertura em microondas (DJT100
plus) e andlise dos metais por Espectrofotometria de Absor¢do Atomica (SpectrAA-Varian). Os teores
dos macronutrientes variaram entre 0,52 a 1,11% para Ca; 1,13 a 3,13% para Na, 0,32 a 0,61% para K
e 0,25 a 0,51% para Mg. A concentracdo de Cd nas folhas de Laguncularia racemosa, nas dez estacoes
de amostragem, variaram entre 0,01 a 3,19 ug/g em peso seco. As folhas provenientes da estacdo
Fabrica de Asfalto apresentaram maior teor de Cd, possivelmente, esse valor estd relacionado a
localizacdo desta estacdo de amostragem por ser proxima as atividades antrépicas, sendo um risco
imediato pela constante emissdo de residuos para o manguezal que podem interferir nos processos
naturais deste ecossistema.
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INTRODUCAO

Estudos ambientais que procuram relacionar metais pesados provenientes de atividades
petroliferas que influenciam zonas de manguezal, tem sido objeto de grande interesse na
atualidade. Esses elementos se combinam, formando compostos, sdo acumulados ao longo da
cadeia alimentar, provocando alteragdes fisioldgicas e genéticas nos organismos. Entre os metais
que causam toxidade e que t€m sido objeto de estudo, se destacam: Al, Cr, Ni, Cu, Cd, Hg, e Pb.

O manguezal, dentre os ecossistemas costeiros, € o que possui a maior vulnerabilidade a
derrames de 6leo. O impacto do 6leo no manguezal estd relacionado com o tipo do poluente e o

padrao de deposicdo destes, acarretando prejuizos a vegetagdo que, conseqiientemente, sio
repassados aos outros elementos que constituem o ecossistema, podendo, até mesmo, através de
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modificagdes quimicas e/ou fisico-quimicas impostas, influenciar processos e mudar
caracteristicas ambientais locais. Alguns constituintes do petréleo contém metais pesados em sua
estrutura, e esse, ao chegarem ao ecossistema manguezal, podem ser biodisponibilizados e vir a
influenciar diversos elos da cadeia trofica. Essas agdes comprometem a qualidade do ecossistema
e a quantidade dos produtos oriundos do manguezal (RODRIGUES; MOURA; LAMPARELLI,
1997).

A regido de Sao Francisco do Conde, situada na por¢do Nordeste da Baia de Todos os
Santos, no Recdoncavo Baiano, apresenta inimeros problemas ambientais, devido a implantagao
de uma série de empresas de refinamento e incineragdo de residuos industriais consideradas
altamente poluidoras hd aproximadamente 50 anos. Estas atividades produzem efluentes ricos
em compostos organicos e inorganicos que sdo despejadas na regido, podendo provocar
alteracoes ecoldgicas e até destruicdao da flora marinha (FERNANDEZ et al., 2002).

A regido € ocupada por extensas dreas de manguezal, que foram seriamente afetadas e
que sdo consideradas como dreas de preservacdao ambiental permanente pelo grande valor
ecoldgico, além de constituirem fonte importantissima de alimentos seio bioldgico para a zona
costeira (RODRIGUES; MOURA; LAMPARELLI, 1989; OLIVEIRA; FREITAS; ACCIOLY,
1996). A composicao mineral da vegetacao foi estudada, analisando-se as caracteristicas quanto
a composicao quimica e a capacidade de bioacumulacdo dessa vegetacdo. Segundo Oliveira e
colaboradores (1996), e Tavares e Carvalho (1992), os macronutrientes (Ca, Na, K e Mg) sao
nutrientes essenciais que constituem um fator determinante do crescimento das plantas nos
ecossistemas. Considerando que os manguezais recebem aporte continuo de d4gua do mar, parece
provavel que os macronutrientes sejam requeridos em maior quantidade, ndo limitando o
crescimento dessas plantas. O sedimento andxico armazena grandes quantidades de elementos
quimicos especialmente o0s macronutrientes, mas atualmente encontra-se uma grande
concentracdo de Cd, dentre outros metais pesados, sendo bioacumulados por diferentes espécies.

A Laguncularia racemosa (L.) Gaertn, familia combretaceae, conhecida como mangue
branco, € uma arvore encontrada nas costas tropicais e subtropicais da América do Norte e do
Sul, assim como da Africa Ocidental. A madeira é utilizada principalmente para combustivel, e
suas folhas e cértex so fontes de tanino (JIMENEZ, 2003).

Nesse sentido, determinaram-se os metais cddmio (Cd), célcio (Ca), s6dio (Na), potdssio
(K) e 0 magnésio (Mg), em folhas de Laguncularia racemosa L. Gaertn F. provenientes de areas
de manguezais de Sdao Francisco do Conde com o objetivo de identificar a estacdo de
amostragem com maior impacto ambiental.

METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido no manguezal da regido de Sao Francisco do Conde, a partir
da selecao de 9 (nove) estacdes de amostragem, sendo elas: estacio Coqueiro Grande (E2);
estacdo Ilha de Caipe (E3); estacdo Fabrica de Asfalto (E4); estacao Ilha de Cajaiba (ES); estacdo
Ilha de Pati (E6); estagdo Ilha das Fontes (E7); estagao Ilha de Suape (ES8); estacdao Ilha de
Cabuci (E9) e estagdo Poco Dao Jodo (E10). Na escolha das estacdes, levou-se em consideragao
a localizagdo de areas proximas a empresas petroliferas, de refinamento e incineragdo de
residuos industriais e circulacdo de dgua, ja que este ultimo fator € de grande importancia para a
permanéncia do contaminante no ambiente. A drea selecionada como area controle situa-se no
Distrito de Jiribatuba — Ilha de Vera-Cruz (E1), localizada a 13° 4' 0” de latitude sul e 38° 46°60”
de longitude oeste. Essa regido foi estabelecida como area controle por estar fora da influéncia
dos agentes impactantes provenientes das atividades acima mencionadas. Esta drea tem
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caracteristicas fisiograficas semelhantes com as da drea impactada, embora ndo apresente
problemas ambientais perceptiveis, relacionadas a atividades petroliferas como na Regido de Sao
Francisco do Conde — Babhia.

As coletas foram realizadas no primeiro bimestre de 2003, e estas ocorreram de forma
aleatdria, coletando-se 50 (cinqiienta) folhas maduras de 3 (trés) drvores em cada estacao (Figura
01). As amostras foram acondicionadas em caixa isotérmica com gelo e conduzidas ao
laboratorio.

A andlise laboratorial foi realizada em etapas. As folhas foram colocadas para secar em
estufa entre 60 e 65°C durante o periodo de 15 a 25 dias, pesadas em balanca analitica (Mettler
Toledo — AG285) até obter-se peso constante, trituradas até atingir granulometria uniforme antes
da digestao foliar, com SmL de &cido nitrico a 65%, e abertura em forno de microondas (DJT100
plus). Apds esse processo, determinaram-se os elementos quimicos Cd, Ca, Na, K e Mg em
espectrofotdmetro de absorcdo atdmica (SpectrAA).

Figura 01. Fotos da amostragem: (a) Detalhe da Laguncularia racemosa; (b) Coleta das
folhas de Laguncularia racemosa.

RESULTADOS / DISCUSSAO

Ao comparar os teores de metais Cd, Ca, Na, K e Mg em folhas de Laguncularia
racemosa, das estacdes de coleta, verifica-se que nao hd homogeneidade quantitativa dos metais
analisadas nos espécimes das diferentes estagdes de amostragem (E2 a E10), consideradas
impactadas, em relacdo a estacdo controle — E1. Os teores dos macronutrientes (Tabela 1) variaram
entre 0,52 a 1,11% para Ca; 1,13 a 3,13% para Na; 0,32 a 0,61% para K e 0,25 a 0,51% para Mg. A
diferenga entre as concentracOes destes macronutrientes nas folhas de Laguncularia racemosa
coletadas nas dez estagdes de amostragem é normal e demonstra que estd ocorrendo absorc¢do
regular desses elementos para atividades vitais da planta na maioria das estacdes de amostragem.
Entretanto a concentracdo de Na nas folhas da estacdo E9 foi inferior ao limite de deteccdo do
aparelho, demonstrando que a composicdo quimica e a capacidade de absor¢do de
macronutrientes nesta espécie de mangue, realmente, pode ser afetada por atividades antrépicas.

As folhas de A. schaueriana provenientes da estacdo denominada Fébrica de Asfalto (E4)
apresentaram maior concentracdo em peso seco de Cd (3,19 pg/g). Provavelmente, esse valor esta
relacionado a localizacdo desta estagdo de amostragem ser proxima as atividades antrdpicas. A
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concentracdo de Cd nas folhas das demais estacdes de amostragem variaram entre valores
menores que 0,005 até 0,15 pg/g. Portanto a estagdo Fébrica de Asfalto (E4) é a que estd com
maior impacto ambiental por atividades petroliferas, sendo um risco imediato pela constante
emissdo de residuos para o manguezal que podem interferir nos processos naturais deste
ecossistema.

Tabela 1 — Concentracdes de Metais em Folhas de Laguncularia racemosa de 09 Estacdes
de Amostragem de Zonas de Manguezais de Sao Francisco do Conde e em Jiribatuba (E1),
Ilha Vera Cruz — BA.

ESTAC OES ELEMENTOS
Cd (ng/g) Ca (%) Na (%) K (%) Mg (%)
E1l 0,02 0,48 1,76 0,96 0,69
E2 0,02 0,42 2,05 0,78 1,08
E3 <0,005 0,22 1,92 0,54 0,45
E4 3,19 0,38 2,60 1,02 1,24
ES 0,15 0,29 1,65 0,90 0,85
Eé6 <0,005 0,27 2,84 1,42 0,58
E7 0,05 0,35 3,03 0,90 0,48
ES <0,005 0,24 2,95 0,88 0,62
E9 0,05 0,08 <LD < 0,005 0,18
E 10 <0,005 0,39 2,14 1,29 0,93
CONSIDERACOES FINAIS

A andlise preliminar dos metais cddmio (Cd), cdlcio (Ca), sédio (Na), potdssio (K) e o
magnésio (Mg), em folhas de Laguncularia racemosa L. Gaertn F., provenientes de dreas de
manguezais de Sdo Francisco do Conde, indica que, apesar de as plantas amostradas estarem
submetidas a tensores ambientais antrépicos, podem promover alteracoes nas atividades
fisiologicas normais, ndo estdo acumulando o metal pesado Cd nas folhas. Fabrica de Asfalto € a
estacdo de amostragem com maior impacto ambiental.

O desenvolvimento da real tolerancia ao Cd deve ser um processo em longo prazo
(possivelmente anos) e envolve modificagdes no patrimdnio genético da planta. Assim, a
continuidade do trabalho deverd ocorrer para verificar possiveis diferencas qualitativas e
quantitativas na resposta de tipos de plantas silvestres (sem tolerancia), para tensao de cddmio
crOnica e aguda.
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