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RESUMO

O Monumento Natural dos Canions do Subaé é uma unidade de conservagao situada
no estado da Bahia, reconhecida pelos seus canions, cachoeiras e recursos naturais.
O objetivo deste trabalho foi realizar com o apoio das geotecnologias, um
mapeamento que envolveu os recursos naturais e o uso do solo do Monumento
Natural, com intuito de apresentar uma proposta de ampliagdo dos seus atuais limites.
A metodologia empregou dados geoespaciais provenientes de um Modelo Digital de
Elevacao, imagens orbitais e dados de trabalho de campo. Utilizou-se imagens de
satélite datadas de janeiro de 2019, para a elaboragcdo de um mapa tematico da
cobertura vegetal e uso do solo gerado por fotointerpretagao. Os resultados revelaram
que a maior parte do territério do Monumento Natural € ocupado por florestas em
regeneragao, contudo de forma bastante fragmentada com significativas zonas
degradadas. Por meio de derivagdes geomorfométricas locais provenientes de um
Modelo Digital de Elevacédo, foram mapeados em um Sistema de Informacdes
Geograficas, o relevo, a hidrografia desconhecida e as areas de preservagao
permanente da unidade de conservagdo. Os resultados embasaram a sugestdo de
novos limites, considerados mais apropriados para o Monumento Natural.
Concluiu-se que ha a necessidade imperativa de disciplinar o uso do solo da unidade,
com o proposito de preservar os recursos naturais remanescentes e possibilitar a
recuperacao de areas degradadas. A proposta dos novos limites se apresenta de
forma mais coerente com os objetivos que justificaram a criagdo do Monumento
Natural em 2006. As informagdes levantadas por esta pesquisa apresentam
contribui¢des para o plano de manejo que até entdo nao foi desenvolvido.

Palavras-chave: Fotointerpretacdo; Geotecnologias; Modelo Digital de Elevagao;
Sistema de Informagdes Geograficas; Unidade de Conservagao.



ABSTRACT

The Subaé Canyons Natural Monument (Brazil) is a protected area located in the state
of Bahia, recognized for its canyons, waterfalls and natural resources. The objective of
this work was to carry out, with the support of geotechnologies, a mapping that involved
the natural resources and land use of the Natural Monument, in order to present a
proposal to expand its current limits. The methodology used geospatial data from a
Digital Elevation Model, orbital images and fieldwork data. Satellite images dated
January 2019 were used to create a thematic map of vegetation cover and land use
generated by photointerpretation. The results revealed that the majority of the territory
of the Natural Monument is occupied by regenerating forests, however in a very
fragmented way with significant degraded areas. By means of local geomorphometric
derivations from a Digital Elevation Model, the relief, the unknown hydrography and
the permanent preservation areas of the conservation unit were mapped in a
Geographic Information System. The results supported the suggestion of new limits,
considered more appropriate for the Natural Monument. It was concluded that there is
an imperative need to discipline the land use of the unit, with the purpose of preserving
the remaining natural resources and enabling the recovery of degraded areas. The
proposal for the new limits is presented in a more coherent way with the objectives that
justified the creation of the Natural Monument in 2006. The information collected by
this research presents contributions to the management plan that until then was not
developed.

Keywords: Photointerpretation; Geotechnologies; Digital Elevation Model,
Geographic Information System; Protected Area.
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1.0 INTRODUGAO GERAL

O planeta terra passa na atualidade por um processo continuo de deterioragao
de seu patriménio natural (MILLER JR., 2012). O uso intensivo dos seus recursos é
apontado como a principal razao pelo estado de degradagdo em que se encontram os
ecossistemas (SANCHEZ, 2013). Em razdo destes desequilibrios ambientais,
a humanidade vem manifestando uma maior preocupagédo com a conservagao dos
recursos naturais (SEIFFET, 2014).

A degradacdo do meio ambiente ndo € fenbmeno um contemporéneo, sendo
fruto de inumeros elementos que se interagem, como o crescimento da populagéo
mundial, o desenvolvimento de novas tecnologias e o consumo de produtos
industrializados que cominam com a geragao de residuos e efluentes. Com o avango
do desenvolvimento econbémico e a consequente degradagdo dos ecossistemas,

resultou-se em uma pressao para a conservagao de areas naturais (SEABRA, 2017).

Os movimentos ambientalistas ganharam impulso a partir da década de 1970,
originando condutas conservacionistas e no crescimento de &areas protegidas
designadas para a conservagao dos recursos naturais (MAGANHOTTO et al., 2014).
A protecdo da diversidade biolégica, como propédsito basico para a conservagao
ambiental, veio como resposta ao desaparecimento acentuado de espécies e habitats
por todo o globo (SEABRA, 2017).

No Brasil, as unidades de conservagao s&o as areas protegidas criadas pelo
Poder Publico, com o intuito de preservar a biodiversidade, conservar as paisagens
naturais de grande beleza cénica e resguardar os recursos naturais, tdo necessarios

para a sobrevivéncia da espécie humana (SOUZA e LIMA, 2018).

O homem ao utilizar cada vez mais dos recursos naturais em seus processos
produtivos, vem acelerando intensamente as modificagbes das paisagens naturais
(MAGANHOTTO et al., 2014). Neste cenario, a criagao de territorios protegidos € a
uma estratégia do estado brasileiro para conservar a sua grande diversidade
biolégica, os seus recursos naturais e também para reduzir as fortes alteragdes das

paisagens que vem ocorrendo nas ultimas décadas (GARCIA et al., 2018).
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A Lei Federal de N° 9.985, de 18 de julho de 2000, regulamentou o art. 225,
§ 1°, incisos |, I, lll e VII da Constituicdo Federal e instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza, o SNUC (BRASIL, 2000).

De acordo com o Art. 1 da referida Lei, o SNUC estabelece critérios e normas
para a criagao, implantacado e gestdo das unidades de conservagao no Brasil.

Consoante o Art. 2 da supracitada Lei, entende-se por unidade de conservagao:

Um espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e limites
definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecao (BRASIL, 2000).

No Art. 4 da supradita Lei Federal, entre os principais objetivos do SNUC, esta
o de “contribuir para a preservagao e a restauragao da diversidade de ecossistemas
naturais; proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notavel beleza cénica;
proporcionar meios € incentivos para atividades de pesquisa cientifica
(BRASIL, 2000).

De acordo com o Art. 7 do SNUC, as unidades de conservacgao dividem-se em
dois grupos, com caracteristicas especificas, as unidades de Protecao Integral e as
unidades de Uso Sustentavel (BRASIL, 2000).

O objetivo das unidades de conservacéo de Protegéo Integral € “preservar a
natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com
excecgao dos casos previstos nesta Lei”. Ja o objetivo das unidades de conservagao
de Uso Sustentavel é “compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso

sustentavel de parcela dos seus recursos naturais” (BRASIL, 2000).

Conforme o Art. 8 do SNUC, Monumento Natural € uma categoria de unidade
de conservagao inserida no grupo das unidades de Protegéo Integral. Um Monumento
Natural tem como “objetivo basico preservar sitios naturais raros, singulares ou de
grande beleza cénica” (BRASIL, 2000).

A area de um Monumento Natural pode “ser constituido por areas particulares,
desde que seja possivel compatibilizar os objetivos da unidade com a utilizacdo da

terra e dos recursos naturais do local pelos proprietarios (BRASIL, 2000).
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O Monumento Natural dos Canions do Subaé é uma unidade de conservagao
criada pelo estado da Bahia através do Decreto Estadual de N° 10.018 de 05 de junho
de 2006 (ANEXO A). A poligonal da unidade ocupa uma area de 404,14 ha, em uma
regidao de Mata Atlantica localizada no recdncavo baiano, situada na zona rural do

municipio de Santo Amaro-BA.

De acordo com Decreto de criagao deste Monumento Natural, a area da
unidade de “apresenta significativos recursos naturais, de imensos valores cénicos e
paisagisticos, propiciando inclusive, a pratica de ecoturismo e de esportes radicais”
(BAHIA, 2006). A regidao conta com belissimas paisagens de canions e de cachoeiras,
com significativos recursos naturais, que justificam a realizacdo de pesquisas

cientificas voltadas para a compreensao e preservagao de seu ecossistema.

Apesar de situar-se na mesorregiao metropolitana da capital Salvador, esta
unidade de conservagao € pouco estuda pela comunidade académica e carece de
pesquisas e de medidas que visem a conservagao de seus recursos haturais tao
expressivos. O Monumento Natural dos Canions do Subaé até entdo, ndo possui

plano de manejo e consequentemente, ndo possui também um zoneamento.

O SNUC concebe plano de manejo como um documento técnico que
estabelece o zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e 0 manejo
dos recursos naturais. O zoneamento é a definicdo de setores de uma unidade de

conservagao com objetivos de manejo e normas especificas (BRASIL, 2000).

Portanto, para o estabelecimento efetivo de uma unidade de conservacao sao
considerados fundamentais elaboragédo do plano de manejo e o zoneamento do seu
territério. Estes devem ser concebidos com base na analise das condicionantes

fisicas, bioldgicas e antropicas presentes na unidade (MAGANHOTTO et al., 2014).

No Brasil, as unidades de conservagao geralmente n&o sao regularizadas apés
criadas e frequentemente ndo dispdem de Plano de Manejo. Isto pode acarretar na
diminuicdo da efetividade da conservagdo e cria margens para diversos tipos de

impactos negativos em seus territérios (SOUZA e LIMA, 2018)

Esta realidade € bastante comum em unidades de conservagao no pais, dado
que, sao resultantes do fato do Poder Publico conceber estas areas protegidas, sem
fomentar os meios para a sua real efetivacdo (BELEM E CARVALHO, 2013).
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Na area legalmente protegida pelo Monumento Natural dos Cénions do Subaé
ocorrem atividades produtivas. A pecuaria bovina e a silvicultura do bambu séo as
principais atividades da agropecuaria na unidade. Ha também uma linha férrea de
carga que perpassa todo o Monumento Natural e linhas de transmissao de eletricidade

que em conjunto, compartilham o territério com a Mata Atlantica remanescente.

As propriedades rurais presentes na area da unidade ja vinham empreendendo
as suas atividades produtivas antes da instituicdo do Monumento Natural dos Canions
do Subaé no ano de 2006. Contudo, a partir de sua criagao, estas propriedades rurais
deveriam entrar em consonancia com os objetivos de conservagao ambiental exigidos

para a area em questao.

Além da questao fundiaria, os limites da unidade apresentam-se, de antemao,
incoerentes com a protecao dos canions e de importantes atributos naturais, como as
cachoeiras existentes na area. Zonas com as nascentes das principais quedas

d’aguas da unidade localizam-se atualmente fora dos limites do Monumento Natural.

Conforme o Art. 22 do SNUC, “a criacdo de uma unidade de conservacao deve
ser precedida de estudos técnicos e de consulta publica que permitam identificar a

localizag&o, a dimensao e os limites mais adequados para a unidade” (BRASIL, 2000).

Os parametros utilizados para a criagcdo de unidades de conservagdo sao
geralmente determinados pelo Poder Publico, através de estudos elaborados por
orgaos ambientais. Entretanto, € comum a falta de critérios ecolégicos adequados
para determinar a localizacdo, como também para definir limites coerentes, que

garantam a protecao efetiva dos recursos naturais (SOUZA e LIMA, 2018).

O préprio estabelecimento de uma unidade de conservagao pode provocar
conflitos territoriais, visto que, boa parte das areas decretadas como protegidas pelo
estado, ja podem estar sendo utilizadas pela agropecuaria, por populacdes
tradicionais ou por indigenas (GARCIA; MORREIRA; BURNS, 2018).

Ademais, grande parte das unidades de conservagao no Brasil apresentam
dificuldades referentes ao manejo, a situagao fundiaria, aos recursos humanos e
financeiros (MAGANHOTTO et al., 2014). A maioria das unidades de conservacgéo
brasileiras depois de criadas, ndo sdo consolidadas, o que permite o aparecimento de

diversas ameacgas em seus ecossistemas (SEABRA, 2017).
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Conforme Souza e Lima (2018) denominam, existem as ‘unidades de
conservagao de papel’, pois apenas estdo em seus Decretos de criacdo. Estas
unidades geralmente ndo possuem regulamentacdo ou controle e a utilizagdo dos

seus recursos naturais frequentemente vai de encontro aos objetivos da conservacao.

Portanto, verifica-se que existe um grande distanciamento entre as unidades
formalmente decretadas pelo estado brasileiro e a eficacia da conservagéo ambiental
destas areas (GARCIA; MORREIRA; BURNS, 2018).

A vista disto, a realizacdo de estudos que envolvem a caracterizacdo de
unidades de conservagao mostra-se como um ponto fundamental para o planejamento
destas areas protegidas (MEZZOMO et al., 2014). Posto que, para que a legislagéo
ambiental seja efetivamente cumprida, é indispensavel que se compreenda todos os

componentes ambientais presentes em uma unidade de conservagao.

Além disto, € necessario compreender também a dinamica social e cultural da
unidade, conhecer os atores presentes em seu territério, sejam eles responsaveis por

modificagdes na paisagem ou apenas visitantes passageiros (GARCIA et al., 2018).

Desta forma, o reconhecimento da paisagem de unidades de conservagao
através da pesquisa cientifica, fornece dados que poderado auxiliar diagnésticos e
contribuem para agdes de planejamento ambiental. Além de auxiliar agdes de manejo

e de recuperacgao de areas degradadas (MEZZOMO et al., 2014).

Para Ayach e Cunha (2012), as imagens orbitais permitem uma visdo de
parcelas extensas da superficie do planeta. Esta vista do meio ambiente ou da prépria
paisagem viabiliza estudos integrados que envolvem variadas areas do conhecimento.
Além disto, as imagens de satélites proporcionam analises e o monitoramento de

areas em que a presenga humana é ardua ou até mesmo inviavel (IBRAHIN, 2014).

Destarte, devido a importancia dos atributos naturais presentes na regidao do
Monumento Natural dos Canions do Subaé e em virtude da caréncia de pesquisas
cientificas em seu territorio e pela auséncia do seu plano de manejo, justifica-se a
necessidade de compreender os recursos naturais e 0 uso do solo desta unidade de

conservagao do grupo de Protegao Integral.
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A vista disto, o objetivo desta pesquisa é identificar e caracterizar de forma
quali-quantitativa a cobertura vegetal e o uso do solo, delinear os recursos hidricos e
o relevo do Monumento Natural dos Cénions do Subaé, visando propor uma

ampliacédo dos seus atuais limites.

A pesquisa foi entdo dividida em dois capitulos que se apresentam em formato
de artigo cientifico, referente a Revista Caminhos de Geografia, periddico previamente
escolhido para submissdao de ambos os trabalhos. As normas para publicacdo da

supracitada revista se encontram no Anexo B desta dissertagao.

O primeiro capitulo deste trabalho teve como objetivo identificar e caracterizar
de forma quali-quantitativa a cobertura vegetal e o uso do solo, como também analisar
as atividades socioeconémicas empreendidas na poligonal do Monumento Natural dos

Canions do Subaé.

Ja o segundo capitulo desta pesquisa teve como objetivo delinear o relevo, os
remanescentes florestais, a hidrografia desconhecida e as areas de preservagao
permanente da unidade de conservagao, com o intuito de subsidiar uma proposta de

ampliacao do Monumento Natural dos Canions do Subaé.

Nesta pesquisa, os levantamentos que envolveram a vegetacdo nativa e
exotica, foram utilizadas exclusivamente fontes bibliograficas citadas ao longo dos
textos, somadas a pequenas observagbes de campo. A integragdo dos dados
coletados em campo somados aos dados de escritério, permitiram a sintese de todos

0s mapas apresentados neste trabalho.

O primeiro produto desta pesquisa se traduz em um Zoneamento Preliminar
(Apéndice A), que apresenta caracterizagbes e recomendagdes direcionadas ao
Conselho Gestor do Monumento Natural dos Céanions do Subaé, com intuito de

melhorar a gestdo ambiental da unidade de conservagao.

O segundo produto € uma Coletdnea de Mapas Tematicos da Pesquisa
(Apéndice B). Os mapas serao entregues ao presidente do Conselho Gestor

supracitado em tamanho A3, disponibilizados digitalmente.

A presente pesquisa também sera apresentada ao referido Conselho Gestor
em 2020, durante uma das suas reunides ordinarias, tornando-se esta apresentagao,

o terceiro produto desta pesquisa.
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A dissertagdo completa sera entregue ao presidente do Conselho Gestor do
Monumento Natural dos Canions do Subaé e a Diretoria de Unidades de Conservacéao
(DIRUC) do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado da Bahia
(INEMA) devidamente protocolada.
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2.0 - CAPITULO 01

= Mapeamento e andlise da cobertura vegetal e uso do solo do
Monumento Natural dos Canions do Subaé com o suporte das

geotecnologias.
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo mapear através das geotecnologias a cobertura vegetal e o
uso do solo do Monumento Natural dos Canions do Subaé e analisar os conflitos para a
conservagao ambiental ocasionados por atividades socioeconémicas identificadas em seu
territdrio. Utilizou-se uma imagem do satélite datada de janeiro de 2019 para a elaboragéo de
um mapa tematico gerado por fotointerpretagdo com auxilio de trabalho de campo. Foi
utilizado o Sistema de Informagdes Geograficas QGIS para mapear na escala de 1:25.000,
as seguintes classes tematicas: floresta secundaria em regeneracgao, fragmentos florestais
degradados, pastagem, silvicultura de bambu, bambus invasores, area desflorestada e area
urbana. Os resultados revelaram que a maior parte do territério da unidade de conservagao
€ ocupado por florestas, mas de forma e fragmentada, com significativas zonas degradadas,
onde resistem pequenos fragmentos florestais intercalados com espécies exoticas. Verificou-
se que a agropecuaria em conjunto com os sistemas: ferroviario, de abastecimento de agua
e de transmissdo de energia elétrica sdo os principais responsaveis pelas alteragdes
negativas constatadas no ecossistema local. Conclui-se que ha necessidade imperativa de
disciplinar o uso do solo da unidade de conservagéo, com o intuito de preservar os recursos
naturais remanescentes e possibilitar a recuperagéo de dreas que se encontram degradadas.

Palavras-chave: Unidade de Conservacao; Fotointerpretacao; SIG.

MAPPING AND ANALYSIS OF VEGETABLE COVERAGE AND LAND USE OF
NATURAL MONUMENT OF THE CANYONS OF SUBAE
WITH GEOTECHNOLOGY SUPPORT

ABSTRACT

This work aimed to map through the geotechnologies the vegetation cover and the use of the
soil of the Subaé Canyons Natural Monument (Brazil) and to analyze the conflicts for the
environmental conservation caused by socioeconomic activities identified in its territory. A
satellite image dated January 2019 was used for the elaboration of a thematic map generated
by photointerpretation with the aid of fieldwork. The QGIS Geographic Information System
was used to map the following thematic classes on a scale of 1: 25,000: regenerating
secondary forest, degraded forest fragments, pasture, bamboo forestry, invasive bamboo,
deforested area and urban area. The results revealed that most of the conservation unit's
territory is occupied by forests, but in a fragmented way, with significant degraded areas,
where small forest fragments intertwined with exotic species resist. It was found that
agriculture in conjunction with the systems: railroad, water supply and electricity transmission
are the main responsible for the negative changes observed in the local ecosystem. It is
concluded that there is an imperative need to discipline the land use of the conservation unit,
in order to preserve the remaining natural resources and enable the recovery of areas that
are degraded.

Keywords: Protected Area; Photointerpretation; GIS.
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INTRODUGAO

A criagado de unidades de conservagédo € um dos instrumentos mais utilizados para preservagéo dos
recursos naturais (BENSUSAN, 2006). Entretanto, a simples demarcacgao legal destes espacos, nao se
traduz de imediato em protecdo ambiental (GARCIA; MORREIRA; BURNS, 2018). Deve-se
compreender a ocupagéao do territério protegido e as condigdes ambientais, com o intuito de disciplinar
0 uso do solo, de acordo com os objetivos que justificaram a sua criagdo (SUGAHARA e SOUZA, 2010).

No Brasil, a instituigdo de unidades de conservagdo é uma estratégia governamental, que visa a
preservagao e conservagao de areas naturais relevantes. Em 18 de julho de 2000, regulamentado pela
Lei Federal de N° 9.985, foi criado o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC) onde
estédo estabelecidos, os critérios e as normas para a criagdo, implantacdo e gestdo destas areas no
pais (BRASIL, 2000).

De acordo com o SNUC, uma unidade de conservagao “é um espaco territorial e seus recursos
ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e limites definidos, sob regime especial de
administragéo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protegdo” (BRASIL, 2000).

As unidades de conservagido dividem-se em dois grupos com caracteristicas distintas. No primeiro
estdo as unidades do grupo de Protecao Integral, que tem como objetivo, a preservacao da natureza,
sendo aceito apenas o uso indireto dos seus recursos naturais. No segundo grupo estdo as unidades
de Uso Sustentavel, com o propdsito fundamental de compatibilizar a conservagéo da natureza com o
uso direto de parcela de seus recursos naturais. O SNUC aponta como recursos naturais a “atmosfera,
as aguas interiores, superficiais e subterréneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os
elementos da biosfera, a fauna e a flora” (BRASIL, 2000).

No grupo de Protecdo Integral estd inserida a categoria de Monumento Natural, que tem como
"objetivo basico preservar sitios naturais raros, singulares ou de grande beleza cénica” (BRASIL, 2000).
Conforme o SNUC, o territério de um Monumento Natural “pode ser constituido por areas particulares,
desde que seja possivel compatibilizar os objetivos da unidade, com a utilizagao da terra e dos recursos
naturais do local pelos proprietarios” (BRASIL, 2000).

O Monumento Natural dos Canions do Subaé é uma unidade de conservagéo criada pelo estado
da Bahia no ano de 2006 e esta localizada no municipio de Santo Amaro-BA. Situada em um profundo
canion e inserida em uma regido de Mata Atlantica, a unidade “apresenta significativos recursos
naturais, de imensos valores cénicos e paisagisticos, propiciando a pratica de ecoturismo e de esportes
radicais” (BAHIA, 2006).

O territério do Monumento Natural dos Canions do Subaé exibe atualmente, diferentes usos de seus
recursos naturais. A agropecuaria em conjunto com os sistemas de abastecimento de agua e de
transmissdo de energia elétrica sdo algumas das atividades socioeconémicas que compartilham o
espago com a Mata Atlantica remanescente. Contudo segundo o SNUC, as unidades que pertencem
ao grupo de Protegao Integral, ndo deveriam receber interferéncias diretas de atividades humanas.

As unidades de conservagao séo frequentemente objeto de estudo de pesquisas cientificas e muitas
destas utilizam imagens de satélite, com o intuito de reconhecer os elementos fisicos, a vegetacéo e
as atividades antrépicas presentes na area. O emprego de imagens orbitais tem também a finalidade
de auxiliar a identificagdo de riscos ambientais e orientar tomadas de decisbes que envolvem a
conservagao dos recursos naturais (MEZZOMO; GHISSO; CAMPQOS, 2014).

De acordo com Silveira (2004), as imagens de satélite permitem o monitoramento continuo da cobertura
vegetal e do uso do solo, revelando-se um material valoroso em pesquisas com o enfoque territorial. O
agrupamento dos elementos contidos em uma determinada paisagem, pode ser facilmente reconhecido
através de caracteristicas fisicas, como a forma, cor e textura, constituindo-se em areas homogéneas
que permitem ser facilmente mapeadas (BORGES e SILVA, 2009). As imagens de satélite com boa
resolucdo possibilitam a criagdo de mapas tematicos de grande precisdo, com redugao significativa de
trabalhos realizados em campo (AYACH e CUNHA, 2012).

Neste contexto, apresentam-se as geotecnologias e os Sistemas de Informagbes Geograficas,
compostos por técnicas, métodos, equipamentos, programas e pessoas que tratam dados
geoespaciais. Desta maneira, estas tecnologias disponiveis se mostram como importantes ferramentas
a serem utilizadas para agdes voltadas ao planejamento ambiental de areas protegidas
(ROSA, 2005; CHUERUBIM e PAVANIN, 2013; IBRAHIN, 2014).
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Diante disto, o objetivo deste trabalho consiste na utilizagdo das geotecnologias, para elaborar um
mapa tematico da cobertura vegetal e uso do solo do Monumento Natural dos Canions do Subaé,
buscando analisar os possiveis conflitos para a conservagdo ambiental, decorrentes das atividades
socioecondmicas identificadas em seu territério.

Espera-se que este levantamento sobre as formas de uso do solo e sobre o estado da cobertura vegetal
apresente subsidios para o planejamento ambiental desta unidade de conservagédo e possa orientar
futuras ac¢des voltadas para recuperagéo dos seus recursos naturais porventura degradados.

MATERIAIS E METODOS
AREA DE ESTUDO

O Monumento Natural dos Cénions do Subaé situa-se no estado da Bahia, localizado na zona rural do
municipio de Santo Amaro e ocupa um territério de 404,14 hectares entre as coordenadas geograficas
12° 30' 09" e 12° 31' 15" de latitude sul e 38° 44' 56" e 38° 47' 07" de longitude oeste. Criado pelo
Decreto Estadual de N° 10.018 de 05 de junho de 2006, € uma unidade de conservagao do grupo de
Protecdo Integral situada na mesorregido metropolitana de Salvador, distanciando-se em cerca de
90 km da capital baiana. O principal acesso a unidade se localiza na rodovia BA—084, no trecho do
Km 17, proximo ao povoado de Nova Conquista.

Figura 1 - Monumento Natural dos Canions do Subaé (BA): Localizagdo da area de estudo.
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Elaborado pelos os autores, 2020.

A populacdo do municipio de Santo Amaro, de acordo com o Ultimo censo realizado no ano de 2010,
totaliza 57.800 habitantes. Deste total, cerca de 9.000 pessoas residem na zona rural do entorno da
unidade de conservagao (IBGE, 2011). As principais atividades produtivas desenvolvidas na area de
estudo estdo relacionadas a pecuaria bovina de corte, a agroindustria do papel e a culturas de
subsisténcia (SEI, 2003).

O clima da regiao segundo a tipologia climatica Képpen é tropical chuvoso de floresta, sem estagao
seca, com pluviosidade anual superior a 1500mm. A temperatura média oscila entre 24°C e 25°C
(SEI, 1998).

Em relagdo a cobertura vegetal nativa, a area de estudo insere-se no dominio do bioma
Mata Atlantica, caracterizada por ser uma Floresta Ombréfila Densa, decorrente de clima tropical
quente e chuvoso. Atualmente, a cobertura florestal remanescente é constituida por vegetagao
secundaria em diferentes estagios de regeneragao (SEI, 2003).

No que diz respeito aos recursos hidricos, o territério faz parte da Regido de Planejamento e Gestéo
das Aguas (RPGA) do Recdncavo Norte, inserido na bacia hidrografica do Rio Subaé. Os principais
rios que cruzam a area sao os afluentes da sua margem direita, como os Rios Sergi e Peraldna
(BAHIA, 2006). O Rio Sergi escavou o canion principal que divide a unidade de conservacgao e seus
afluentes de ambas as margens, formam expressivas quedas d’agua de alturas diversas, que
comprovam o imenso valor cénico e paisagistico da regido (PEDREIRA, 2002).
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As cachoeiras presentes na localidade sédo constantemente visitadas pela populagdo do recéncavo
baiano, sendo os turistas das cidades de Salvador e de Feira de Santana os mais frequentes. Além da
visitagao para contemplagao e lazer, ocorrem na area atividades de esportes radicais, como a pratica
de rapel em cachoeiras e eventos de motocross, rally 4x4 e mountain bike.

No contexto geoldgico, a area esta inserida na Bacia Sedimentar do Recéncavo e segundo
Ghignone (1979) "existem faixas paralelas de arenito com relevo de cuestas, formando longas
escarpas" (apud PEDREIRA, 2002, p.244). Estes arenitos sédo oriundos da Formagao Sergi, do Grupo
Brotas, constituida por arenitos finos a conglomerados (PEDREIRA, 2002; SANTOS, 2015).

Duas unidades geomorfolégicas ocorrem no territério pesquisado, a denominada de Baixada Litoranea
que exibe relevo ondulado, localizada nas regides de vales. E a intitulada de Tabuleiros Interioranos
em zonas de maior altitude (~170m), com relevo de topos aplainados, apresentando diferentes estagios
de dissecagédo (SEI, 2003; SANTOS, 2015). Os limites do Monumento Natural dos Cénions do Subaé
estdo localizados principalmente nas bordas dissecadas dos Tabuleiros Interioranos.

No tocante ao solo, ele é descrito como “Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico, caracterizado por ter
baixa fertilidade e por apresentar restricdes devido a susceptibilidade facil a erosao”
(SANTOS, 2015, p.78). Predominantes no territério estudado, séo solos “bem desenvolvidos, com alto
teor de argila e pobres de nutrientes” (BORGES et al., 2014, p.04).

A altitude varia entre 20m e 210m, a profundidade média dos canions é de cerca de 50m, com uma
largura de 250m. De acordo Pedreira (2002, p.244) “as escarpas destes canions que dao a
expressividade e beleza ao local s&o indicativas de processos sedimentares ocorridos ha mais de
150 milhdes de anos”. A éarea é também um geossitio de significativo valor cientifico, com
impressionantes estratificacées cruzadas de grande porte (FUEZI, 2010).

Entre as escarpas do cénion do Rio Sergi, cruzando todo o territério da unidade de conservacéo,
perpassa a Ferrovia Centro-Atlantica S/A, oriunda de concessao publica outorgada em 1996. O trecho
inserido na area de estudo fazia parte da antiga Estrada de Ferro de Santo Amaro, que teve sua
construcgao iniciada no século 19. Atualmente, a ferrovia é restrita ao transporte de cargas.

O Monumento Natural dos Canions do Subaé é inteiramente constituido de areas particulares, estando
a maior parte do seu territério legal inserido nos limites da Fazenda Subaé, pertencente ao
Grupo Penha S/A. O grupo é o responsavel pela silvicultura do bambu situada dentro da unidade de
conservagdo e no entorno. O bambu cultivado é da espécie exdtica Bambusa vulgaris, empregue em
processos industriais da empresa, que envolvem desde a reciclagem e a fabricagédo de papéis.

A area da unidade de conservacao nao foi desapropriada, e até o momento, a unidade nao possui
plano de manejo e consequentemente ndo ha uma zona de amortecimento. As atividades antrépicas
do seu entorno exercem influéncia direta sobre a area protegida. A unidade possui Conselho Gestor,
gerido atualmente pelo Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado da Bahia.

OBTENGAO DE DADOS

Inicialmente, foi necessario reuniao de informagdes geoespaciais referentes a area de estudo para a criagao
de uma base cartografica. Os limites do Monumento Natural dos Canions do Subaé foram obtidos através
do site do Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade (ICMBIO) na Internet. Ja os limites
municipais, estaduais e do Brasil foram adquiridos no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Os dados da hidrografia foram cedidos pelo Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do
Estado da Bahia (INEMA) na escala de 1:100.000.

Os dados vetoriais das rodovias estaduais, estradas rurais, rede ferroviaria e das torres e linhas de
transmissao de eletricidade foram obtidos através da base do OpenStreepMap, uma plataforma aberta de
dados geoespaciais. Para isto, utilizou-se o software Java OpenStreetMap para adquirir os arquivos vetoriais
contendo as informagdes supracitadas, referentes a area de pesquisa.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para elaborar o mapa tematico da cobertura vegetal e do uso solo foi utilizada uma imagem de satélite
disponibilizada pelo software Google Earth Pro, datada de janeiro de 2019. A imagem foi importada para
um Sistema de Informacbes Geograficas, o software QGIS versdo 2.18.28 com o auxilio da extenséo
QuickMapServices instalada ao programa. O Sistema de Referéncia de Coordenadas utilizado foi o
Universal Transversa de Mercator (UTM), na Zona UTM 24S, no DATUM SIRGAS2000.
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A partir da imagem de satélite georreferenciada e projetada no Sistema de Informagdes Geograficas QGIS,
foi possivel realizar o mapeamento por meio da fotointerpretacdo em tela de computador. A técnica utilizada
foi a de segmentagdo das feigbes similares em cores, formas e textura. Empregou-se um aumento de
contraste na imagem de satélite para facilitar a interpretagéo da vegetagéo natural e do uso do solo por
atividades socioecondmicas. Os procedimentos realizados estao descritos por etapas no fluxograma exibido
na Figura 2.

Figura 2 - Fluxograma com as etapas para a elaboragdo do mapa tematico e analise dos conflitos para a
conservagao do Monumento Natural dos Cénions do Subaé.
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Elaborado pelos autores, 2020.

Posteriormente, os segmentos vetorizados foram unidos em diferentes classes tematicas de cobertura
vegetal e uso do solo. O territério do Monumento Natural dos Canions do Subaé possui pequena extensao,
com aproximadamente 4 km?2. Desta maneira, tornou-se viavel o trabalho de vetorizagdo de forma manual,
em escala de detalhe, a de 1:25.000.

Em conjunto da interpretagao visual daimagem de satélite, com a finalidade de assegurar o que foi mapeado
em tela, foi realizado trabalho de campo para constatagéo dos dados produzidos. Foram definidos 30 pontos
de controle, conforme a Figura 3 apresenta.

Os pontos de controle foram estabelecidos em escritério, estes apresentavam algumas caracteristicas
dessemelhantes na imagem de satélite empregada no mapeamento, gerando incertezas. A intengdo do
trabalho de campo foi de atestar, se a cobertura vegetal e os tipos de uso do solo identificados em ambiente
computacional, correspondiam com a realidade constada de forma presencial.

As saidas de campo sucederam-se durante primeiro e segundo semestre de 2019 e o trabalho foi executado
com auxilio de um dispositivo GPS (Global Positioning System) de alta precisdo, modelo Garmin
GPSMap62s. Em campo, foi utilizada uma camera fotografica modelo Nikon L810 para registrar os
diferentes usos do solo e os possiveis impactos decorrentes destes.
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Figura 3 - Mapa com a imagem de satélite utilizada e a localizagdo dos pontos de controle em campo.
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Elaborado pelos autores, 2020.

Para a correta determinacao das classes de cobertura vegetal e do uso do solo foram necessarias visitas
a unidade de conservacdo, somadas a pesquisas na literatura pertinente. Foram demandadas também
consultas aos temas do presente estudo e a dados cartograficos anteriormente publicados. Desta maneira,
permitiu-se determinar com assercao, sete classes tematicas distintas.

Para a elaboragéo destas classes tematicas foi empregue, salvo pequenas adaptagdes necessarias para a
realidade da area de estudo, o Nivel Il do Sistema Basico de Classificagdo da Cobertura e do Uso da Terra
(SCUT) do IBGE, proposto na 3? edicao do seu Manual Técnico de Uso da Terra. As classes tematicas
adaptadas do SCUT estéo apresentadas e descritas no Quadro 1.

Quadro 1 - Descrigao das classes tematicas.

Classe Descricao

Remanescentes de Floresta Ombrdfila Densa, caracterizada por

Floresta Secundaria em vegetacdo arbdrea de médio a grande porte apresentando diferentes

Regeneragdo estégios de regeneracao
Fragmentos Florestais Pequenos Fragmentos de Floresta Ombrdfila Densa alterados,
Degradados intercalados por gramineas, bambus e/ou palmeiras-de-dendé
Pastagem Areas cobertas por vegetagdo de gramineas para

criacao exclusiva de animais de grande porte

Areas de cultivo regular de bambu, empregado na agroindustria do

Silvicultura de Bambu . -~
papel instalada na regido

Agrupamentos de bambus invasores nas margens

Bambus Invasores de rios e ao longo da Ferrovia Centro-Atlantica S/A

Areas desflorestadas com vegetacio composta por

Area Desflorestada ;
gramineas, arbustos e/ou solo exposto

Area Urbana Areas de ocupacao urbana como localidades e rodovias

Fonte: SCUT - IBGE (2013) adaptado pelos autores, 2020.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Ainterpretacéo dos resultados do mapeamento exibido na Figura 4, somada com as observacgdes realizadas
em campo e as pesquisas na literatura relacionada, permitiram subsidiar analises qualitativas sobre a
cobertura vegetal e 0 uso do solo por atividades socioecondmicas, identificadas no territério da unidade de
conservagao. Desta forma, tornou-se possivel o levantamento de conflitos entre a conservagao dos recursos
naturais e o0 uso do solo e de atributos naturais pelos proprietarios da terra ou pela comunidade da regi&o.

Figura 4 - Mapa de cobertura vegetal e uso do solo do Monumento Natural dos Cénions do Subaé.
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(2010); Altimetria - TOPODATA (2011);
Imagem de Satélite - Google Earth Pro
(2019); Malha Rodoviaria & Ferroviaria
- OpenStreetMap (2019}

Trabalho de Campo (2019).

Elaborado pelos autores, 2020.

Os calculos das areas mapeadas foram realizados a partir dos dados produzidos no presente estudo.
A Tabela 1 exibe os resultados com as classes tematicas em hectares e a porcentagem de cada uma destas

no territorio total da unidade de conservagao.

Tabela 1 - Quantificagdo das classes de cobertura vegetal e uso do solo.

Classe Area em hectares (ha) | Porcentagem da ocupagio (%)
Floresta Secundaria em Regeneragédo 184,51 45,66
Fragmentos Florestais Degradados 135,22 33,46
Pastagem 33,72 8,35
Silvicultura de Bambu 23,14 572
Bambus Invasores 13,36 3,30
Area Desflorestada 11,44 2,83
Area Urbana 2,75 0,68
TOTAL 404,14 100

Elaborado pelos autores, 2020.
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A classe Floresta Secundaria em Regeneragdo € a matriz da unidade de conservagéo, apresentando
184,51 hectares, perfazendo 45,66% da area. A classe compreende todos os remanescentes de
Floresta Ombrdfila Densa (Mata Atlantica) em diferentes estagios de regeneracao, seja inicial, médio ou
avangado. A variagdo destes estagios esta geralmente relacionada aos periodos de pousio da terra,
ao uso predatorio do extrativismo vegetal por parte da comunidade e das proprias condigbes naturais de
regeneracgao do ambiente (SEI, 2003; BORGES et al., 2014).

Constatou-se a partir dos resultados, que a classe esta bastante fragmentada, levando em conta a totalidade
do territério da unidade de conservagao. Assim como no recéncavo baiano, a Mata Atlantica existente se
encontra fortemente descaracterizada, onde os remanescentes estio localizados em pequenas parcelas,
intercaladas com as atividades da agropecuaria (SEI, 2003; SANTOS, 2015). A fragmentagao de florestas
tropicais € um fendbmeno visto no mundo inteiro, em quase todos os biomas, resultante do uso da terra de
maneira desordenada e de forma insustentavel (REZENDE; PRADO FILHO; SOBREIRA, 2011).

De acordo com o estudo realizado por Santos (2012), entre os anos de 1960 e 2010, houve uma redugao
de 51% da mata nativa no municipio de Santo Amaro, resultante do aumento das atividades da
agropecuaria, incluindo areas do presente estudo. Embora resistam em pequenas parcelas, os
remanescentes florestais sdo essenciais, visto que, promovem a prote¢do do solo e dos recursos hidricos,
além de contribuir para a manutencgao dos servigos ecossistémicos (MORAES; MELLO; TOPPA, 2015).

Os remanescentes florestais mais preservados estdo localizados em regides que apresentam maior
declividade, principalmente proximos a escarpas e a zonas com inclinagao acima de 35° (Figura 5-A). Estes
locais possuem vegetagdo densa e de dificil acesso. As areas anteriormente estabelecidas como de
Reserva Legal, de propriedades rurais existentes na unidade de conservagdo, também exibem
remanescentes florestais significativos (Figura 5-B).

Figura 5 - Registros fotograficos: (A) — Floresta Secundaria em Regeneragdo em regides de declividade
acentuada; (B) Diversidade bioldgica nos remanescentes de Mata Atlantica.

Eaborad pelos autores, 2020.

A classe Fragmentos Florestais Degradados apresenta a segunda maior ocupagdo, somando
135,22 hectares, o que equivale a 33,46% da unidade de conservacdo. E composta principalmente por
areas parcialmente desflorestadas, onde resistem pequenos fragmentos de Mata Atlantica intercalados por
gramineas e espécies exodticas como o bambu (Bambusa wulgaris) e a palmeira-de-dendé
(Elaeis guineenses), conforme demonstra a Figura 6-A.

Os agrupamentos de bambus identificados nesta classe estdo espagados de forma aleatéria, sem indicagéo
de cultivo regular. O surgimento destes bambus esta possivelmente associado a proximidade da silvicultura
de bambu, principalmente a leste da unidade de conservagéo, onde existem amplas areas cultivadas.
Isto decorre devido ao grande crescimento vegetativo que o bambu possui e por sua capacidade de se
expandir com facilidade em ambientes alterados, de forma bastante invasiva (ROTHER, 2006).

Identificou-se também nesta classe, a existéncia de rios sem as mata ciliares, revelando um conflito para a
conservacgao, visto os impactos que estas importantes zonas sem cobertura vegetal, podem causar ao
ecossistema da regido. O Rio Sergi, o principal da area de estudo, exibe diversos trechos sem vegetagéo
arbdrea significativa, em ambas faixas laterais (Figura 6-B).

A mata ciliar tem um papel importante para reduzir o assoreamento e a degradagao dos corpos hidricos,
além de auxiliar a manutencao da biodiversidade (CASTRO; CASTRO; SOUZA, 2013). As margens dos
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rios desflorestadas proporcionam o ambiente ideal para o avango do bambu exoético, principalmente em
zonas consideradas fundamentais para conservagao ambiental, como as margens de rios.

Figura 6 - Registros fotograficos: (A) — Areas parcialmente desflorestadas com fragmentos alterados de
Mata Atlantica intercalados com bambus e palmeiras-de-dendé; (B) Mata ciliar ausente no Rio Sergi.

Elaborado pelos autores, 2020.

Em trechos de maior altitude (~130m) inseridos nesta classe, encontram-se fragmentos florestais rarefeitos,
apresentando vegetagao desde arbustiva até a grande porte, alternando com trechos de gramineas a solo
exposto. Estas areas parcialmente degradadas apresentam processos erosivos, com diferentes
magnitudes, expondo o risco ambiental por se tratar de zonas de encostas, com elevada inclinagéo.

A Pastagem ocupa 33,72 hectares do territério mapeado, contemplando 8,35% do uso do solo da area legal
da unidade de conservagao, com forte predominio de gramineas. Os pastos sao utilizados principalmente
pela pecuaria bovina de corte (Figura 7-A), em trechos planos e pouco inclinados dos Tabuleiros
Interioranos, localizados em zonas de maior altitude (~180m).

Verificou-se que alguns pastos se estendem até o limite das bordas destes supracitados tabuleiros, em
areas de terreno levemente acidentado, expondo muitas vezes o solo (Figura 7-B). Estas areas tornam-se
vulneraveis a processos morfodinamicos, podendo causar assoreamentos de rios, visto que, o solo na
regido é descrito como fortemente suscetivel a erosdo (SANTOS, 2015).

A propria pratica extensiva da pecuaria implica na retirada da maior parte da cobertura vegetal nativa, o que
provoca alteragbes ambientais negativas, como perda da biodiversidade, possivel poluicdo dos corpos
hidricos decorrente da utilizagao de fertilizantes e defensivos agricolas, além de causar a compactagéo e a
exposicao do solo a intemperes (BORGES et al., 2014; SANTOS, 2015).

Figura 7 - Registros fotograficos: (A) — Animais de grande porte em areas de pastagem; (B) Cercas de
pastos localizadas proximas aos limites dos tabuleiros, exposi¢cao do solo em declives.

Elaborado pelos autores, 2020.

Em algumas areas da unidade de conservagao, existem pastos ocultos em meio a floresta, resultantes de
pequenos desmatamentos ilegais, onde retira-se a vegetagéo nativa gradativamente. Na maioria das vezes,
nao ha o devido conhecimento dos proprietarios da terra, sendo realizado por posseiros ou pela propria
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comunidade local para obtencdo de lenha. As areas sdo geralmente utilizadas por um curto periodo de
tempo. Quando abandonadas, resta-se apenas a degradagdo ambiental.

Alguns destes pastos ocultos em meio a mata foram abertos em areas anteriormente demarcadas como
Reserva Legal das propriedades rurais que, até 0 momento, estéo inseridas na poligonal da unidade de
conservagao. Isto ocorre pois ndo houve o empenho para a desapropriagao da area pelo estado da Bahia.
Estes pastos ocultos revelam-se um conflito ambiental para a conservagao dos recursos florestais.

A classe Silvicultura de Bambu estende-se por 23,14 hectares, abrangendo 5,72% da area pesquisada. As
industrias que utilizam o bambu como matéria prima no processo de fabricagao de papéis, iniciaram o cultivo
na regiao a partir da década de 1980 (SEI, 2003).

A espécie cultivada comercialmente na area de estudo é a Bambusa vulgaris, considerada uma espécie
exotica, de origem asiatica, introduzida no Brasil através dos colonizadores portugueses e posteriormente
trazida por imigrantes orientais (Sanquetta et al., 2017; Silveira et al., 2017).

De acordo com Guerra et al. (2017), nos Ultimos anos o bambu tem sido empregue para a produgéo de
biomassa e energia. O aproveitamento energético de bambu no nordeste brasileiro é atualmente
empreendido pelo Grupo Penha S/A, na regido do recdncavo baiano.

Ainda segundo o estudo realizado por Guerra et al. (2017, p. 283), a unidade do grupo supracitado,
localizada no municipio de Santo Amaro, “explora aproximadamente 3 mil hectares de biomassa de bambu,
com produgao voltada para fins energéticos. Essa biomassa é queimada em caldeira para aproveitar o vapor
utilizado no processo de reciclagem de papel”.

A silvicultura do bambu na regiéo (Figura 8-A), por se tratar de cultivo de uma espécie exdtica a flora nativa,
compromete a biodiversidade e pode causar alteragdes negativas no ambiente em qual se encontra
(BORGES et al., 2014). A substituicao da cobertura vegetal original, provida de maior diversidade biolégica,
por um cultivo de uma sO espécie, ocasiona a expulsdo da fauna nativa, podendo desencadear
desequilibrios ambientais, além de descaracterizar (Figura 8-B) os ecossistemas diretamente afetados
(SEI, 2003; MATOS e PIVELLO, 2009).

Figura 8 - Registros fotograficos: (A) — Cultivo regular de bambu (Bambusa vulgaris) situado no territorio
legal da unidade da conservacao; (B) diversidade de espécies bastante reduzida em relagdo a Mata
Atlantica.

Elaborado pelos autores, 2020. -

Ao sul do territério mapeado, em uma grande zona de vertentes, ha um extenso cultivo de bambu que
ultrapassa os limites da unidade de conservagdo, situado entre dois fragmentos significativos de
Mata Atlantica. A area em questao possui numerosas nascentes e os riachos resultantes destas, desaguam
no canion do Rio Sergi, o principal da area de estudo.

Estes riachos alimentam diversas quedas d’aguas, inclusive a mais visitada da regido, a afamada
Cachoeira do Urubu. Desta forma, esta area especifica ocupada pela silvicultura bambu, revela-se um
grande conflito ambiental ao principal atrativo turistico do Monumento Natural dos Canions do Subaé.

Além disto, o emprego de maquinas durante o periodo de colheitas do bambu, seja dentro ou no entorno da
unidade de conservagao, propicia a compactacdo do solo e o assoreamento de rios, pela intensa
movimentagao da terra em areas consideradas sensiveis, localizadas acima das cachoeiras. A qualidade
da agua em bacias hidrograficas esta fortemente relacionada a alteragdes que ocorrem no solo e na
cobertura vegetal da area drenada por seus rios (SANTOS; JESUS; NOLASCO, 2014; SANTOS, 2015).
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A classe Bambus Invasores ocupa 13,36 hectares, somando 3,30% da area mapeada. A principal
caracteristica desta classe € a ocupagao invasiva das margens de rios e da Ferrovia Centro-Atlantica S/A
por bambus, pela mesma espécie cultivada na regido, a Bambusa vulgaris, classificada como exética a Mata
Atlantica local.

Uma espécie é considerada exoética quando se estabelece em uma regido diferente da sua origem natural,
ocasionada pela agdo do homem, seja esta de forma proposital ou ndo. Caso a espécie exdtica consiga
uma grande expansao em sua nova area de estabelecimento e como consequéncia disto, prejudique a
diversidade bioldgica das espécies nativas, esta é apontada como uma espécie exdtica invasora, podendo
se tornar dominante no ambiente o qual se alastra (Ledo et al., 2011).

Segundo o estudo de Morokawa (2008), o bambu assume dominancia principalmente em margens de
estradas, ferrovias e de rios, o que foi constatado no presente estudo (Figura 9-A). Em diversos trechos do
Rio Sergi e do Rio Perauna e ao longo da Ferrovia Centro-Atlantica S/A, ambas as margens estao tomadas
por bambus (Figura 9-B), acarretando em uma redugéo significativa da diversidade biolégica em
comparagao a Mata Atlantica do entorno.

Figura 9 - Registros fotograficos: (A) - Margens da Ferrovia Centro-Atlantica S/A ocupadas por bambuzais;
(B) Margem e parte do leito do Rio Sergi tomados por bambus (Bambusa vulgaris).

Elabordope s autores, 2020.

As invasdes por bambus acontecem principalmente em areas degradadas, em locais em que a mata nativa
foi alterada ou retirada totalmente. Por se tratar de uma regiao que remota ao periodo colonial, da época do
ciclo da cana-de-acgucar, acredita-se que nestas regides caracterizadas por canions, as margens dos rios
eram desmatadas para facilitar o transporte e a criagdo de animais ou para culturas de subsisténcia.

As faixas de dominio da Ferrovia Centro-Atlantica S/A, com a largura de 15 metros em ambas laterais,
também favorecem as invasdes de bambus ao longo do seu tragcado. Isto ocorre devido a supresséo regular
da cobertura vegetal que cresce na dire¢cdo dos trilhos. A concessionaria utiliza maquinas pesadas para
suprimir a vegetacao e para retirar encostas caidas, que impedem a visao do operador da locomotiva.

Em diversas regides do planeta, a devastacao das florestas tropicais tem permitido um grande avanco de
populagdes de bambus. As condi¢cdes consideradas ideais para que espécies de bambus se tornem
dominantes, ocorrem principalmente em florestas primarias alteradas e em florestas secundarias
(LACERDA e KELLERMANN, 2017).

Ainda de acordo com Lacerda e Kellermann (2017, p.181), “embora o papel invasivo e degradante de
populacdes de bambus ainda esteja ausente das discussdes técnico-cientificas e das politicas publicas
ligadas a conservagao e ao uso dos recursos naturais, a dimensao dessa problematica ja foi detectada em
diferentes ecossistemas do mundo”.

A prépria fragmentacao de habitats naturais, decorrente dos diferentes usos da terra propicia o surgimento
de invasdes biologicas (MATOS e PIVELLO, 2009). As espécies exaticas invasoras provocam muitos efeitos
indesejados, ja que perturbam os ciclos ecolodgicos naturais (LEAO et al., 2011).

A invasao por bambus exéticos no territorio estudado € incompativel com os objetivos da conservacao
ambiental, pertinentes ao Monumento Natural dos Canions do Subaé. Os agrupamentos de bambus podem
impedir a regeneragao natural da Mata Atlantica, em areas que atualmente se encontram degradadas.
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A classe Area Desflorestada registrou 11,44 hectares, totalizando 2,83%, sendo caracterizada por pequenas
areas desflorestadas que exibem uma vegetagdo composta por gramineas e arbustos. As imagens de
satélite analisadas somadas as visitas de campo nao revelaram algum uso produtivo direto da terra.
Entretanto, em algumas destas areas desflorestadas da unidade, localizam-se torres de linhas de
transmissao de eletricidade que atravessam o territorio da unidade de conservagao (Figura 10-A).

Figura 10 - Registros fotogréaficos: (A) — Areas desflorestadas com vegetacao arbustiva abaixo das torres e
das linhas de eletricidade; (B) — Erosao decorrente da remogéo da vegetagdo em declives.
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Elaborado pelos autores, 2020.

As torres pertencem a Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco (CHESF) e estao localizadas em zonas de
maior altitude (~180m), em locais de acentuada declividade por estarem instaladas principalmente nas
bordas dos Tabuleiros Interioranos. Logo abaixado das torres e das respectivas linhas de transmissao,
a vegetagao é regularmente suprimida ao longo dos trajetos das linhas para evitar interferéncias.

Estas zonas em declives, apresentam processos erosivos significativos, decorrentes da retirada da
vegetacgao, deixando o solo exposto em alguns locais, revelando-se um conflito para conservagao ambiental
(Figura 10-B). Em alguns pontos, as erosdes identificadas podem contribuir para o assoreamento de
pequenos rios que desaguam em cachoeiras visitadas pela populagéo do recdncavo baiano.

A classe Area Urbana ocupa apenas 2,75 hectares, o que corresponde a 0,68% do territério mapeado.
Por se tratar de uma area exclusivamente rural, as zonas identificadas como urbanas contemplam a rodovia
estadual BA-084 e a residéncias rurais localizadas em suas margens.

Situada nesta classe, encontra-se em construgdo uma estagao elevatoéria de agua bruta (Figura 11-A),
pertencente a Empresa Baiana de Agua e Saneamento (EMBASA). Resultante de uma obra que se
encontra até 0 momento embargada pelo 6érgédo ambiental estadual, refere-se a uma adutora que cruzara a
totalidade da unidade de conservacao (Figura 11-B).

Figura 11 - Registros fotogréaficos: (A) - Estacao Elevatdria em construgao da Embasa localizada no
acesso principal da unidade de conservagao; (B) - Tubos da adutora expostos ao longo das trilhas.

L o

Caso a obra seja liberada e o projeto vigente nao seja alterado, a estagao elevatodria se localizara na entrada
principal do Monumento Natural dos Canions do Subaé, se tornando um ponto negativo ao apelo turistico.
Em alguns trechos, os tubos da adutora ficardo expostos em trilhas, comprometendo assim, os valores
cénicos e paisagisticos.

Caminhos de Geografia Uberlandia - MG v. 00, n. 00 Més/Ano p. 0-0 Pagina 0

30



Mapeamento e analise da cobertura vegetal e uso do solo do Marcelo Torres Avila
Monumento Natural dos Céanions do Subaé com o suporte Dante Severo Giudice
das geotecnologias Silvana Sa de Carvalho

Os resultados demonstraram que as florestas nativas, ainda que fragmentadas e fortemente alteradas,
predominam na paisagem do Monumento Natural, totalizando em cerca de 79% da area pesquisada
(somando-se a Floresta Secundaria em Regeneracao e os Fragmentos Florestais Degradados).

As atividades socioecondmicas legais estabelecidas em seu territério, como a silvicultura do bambu e a
pastagem, nao indicam uma futura expansao sobre os remanescentes florestais. Os proprietarios da terra
estdo cientes que parte de suas propriedades rurais estao inseridas em uma unidade de conservagéo.

Entretanto, a maior ameaga a conservagao dos recursos naturais, se traduz na conversao da atual
Floresta Secundaria em Regeneracdo em Fragmentos Florestais Degradados e posteriormente em
Areas Desflorestadas que na maioria das vezes é realizada por posseiros ou pela comunidade local.

CONSIDERAGOES FINAIS

A elaboragéo do mapa tematico com a utilizagdo das geotecnologias, permitiu revelar de forma quantitativa
e espacial a extensdo e o tipo da cobertura vegetal, como também demonstrou a area utilizada ou
influenciada por atividades socioeconémicas existentes no territério legal do Monumento Natural dos
Canions do Subaé. Os resultados permitiram apontar diversos conflitos para a conservagdo ambiental,
decorrentes destas praticas dentro de seus limites oficiais.

O emprego de imagens de satélite com alta resolugéo espacial, disponibilizadas a partir do software Google
Earth Pro, demonstrou-se suficiente para a construgdo de um mapa tematico a partir da intepretagéo visual
em tela de computador. O resultado comprova o potencial das imagens de satélites oferecidas pela Google
para mapeamentos de areas protegidas em Sistemas de Informagbes Geograficas.

As informacgdes levantadas em campo foram fundamentais para orientar a determinagéo das classes
tematicas. Os dados extraidos permitiram que a fotointerpretacdo da imagem de satélite fosse realizada
com mais acerto, apoiando-se em correlagbes realizadas entre os padrdes de cobertura vegetal e uso do
solo identificados na imagem, com os observados em campo.

Os resultados revelaram que no ano de 2019, a maior parte do territério analisado é ocupado por florestas,
contudo, de forma fragmentada. Os remanescentes mais preservados estéo localizados principalmente em
areas de maior declividade, proximos as escapas dos canions. Entretanto, ha significativas zonas
degradadas, onde resistem pequenos fragmentos florestais intercalados com espécies exdticas, como
bambus e palmeiras-de-dendé.

A existéncia e a expansao destas espécies exoticas vao de encontro com os objetivos de uma unidade da
conservagao pertencente ao grupo de Protegéo Integral. A presenga destas espécies pode comprometer a
biodiversidade e os servigos ecossistémicos prestados pelas florestas nativas. Estudos e agdes visando o
controle destas espécies e a mitigagdo dos possiveis danos ao ecossistema local sdo considerados
necessarios, com intuito de avaliar o possivel impacto ambiental.

Concluiu-se que a agropecuaria em conjunto com o sistema ferroviario, de abastecimento de agua e de
transmissao de energia elétrica sdo os principais responsaveis pelas altera¢cdes negativas constatadas no
ecossistema da unidade de conservacao. Identificou-se nestas zonas, perda expressiva de biodiversidade,
processos erosivos e assoreamentos de corpos hidricos.

Por fim, sugere-se uma revisdo da poligonal do Monumento Natural do Canions do Subaé com o objetivo
de abranger areas de nascentes e de matas nativas localizadas no entorno, que atualmente estao excluidas
de seus atuais limites. Constata-se a necessidade de pesquisas futuras na unidade de conservagao,
direcionadas principalmente para a recuperagéo de areas degradadas e a para prote¢cdo dos recursos
hidricos expressivos que a regido possui.
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RESUMO

O Monumento Natural dos Céanions do Subaé € uma unidade de conservagéo situada no
estado da Bahia, reconhecida pelos seus canions, cachoeiras e recursos naturais. O objetivo
deste artigo é apresentar uma proposta de ampliagdo dos seus atuais limites, com o propésito
de oferecer contribuicdes para o plano de manejo, até entdo inexistente. A metodologia
adotada empregou dados geoespaciais de um Modelo Digital de Elevagéo, imagens de
satélite e dados de trabalho de campo. Com o suporte das geotecnologias foram mapeados:
o relevo, os remanescentes florestais, a hidrografia desconhecida e as areas de preservagéo
permanente, com o intuito de abranger zonas fundamentais para a conservagao dos recursos
naturais da unidade. Os resultados permitiram a sugestdo dos novos limites, considerados
mais coerentes com os objetivos que justificaram a criagdo do Monumento Natural em 2006.

Palavras-chave: Unidade de conservagdo. Geotecnologias. Modelo Digital de Elevagao.

PROPOSAL TO EXPAND THE NATURAL MONUMENT
OF SUBAE CANYONS USING GEOSPACE DATA

ABSTRACT

The Subaé Canyons Natural Monument (Brazil) is a conservation unit located in the state of
Bahia, recognized for its canyons, waterfalls and natural resources. The purpose of this article
is to present a proposal to expand its current limits, with the purpose of offering contributions
to the management plan, which had not existed until then. The adopted methodology used
geospatial data from a Digital Elevation Model, satellite images and fieldwork data. With the
support of geotechnologies were mapped: the relief, the forest remnants, the unknown
hydrography and the areas of permanent preservation, in order to cover areas fundamental
to the conservation of the natural resources of the unit. The results allowed the suggestion of
new limits, considered more consistent with the objectives that justified the creation of the
Natural Monument in 2006.

Keywords: Protected area. Geotechnologies. Digital Elevation Model.

INTRODUGAO

O estabelecimento de unidades de conservagéo é uma pratica conservacionista bastante simples, que visa
a protecdo de ambientes naturais considerados relevantes (GARCIA; MORREIRA; BURNS, 2018).
No estado brasileiro, estas areas protegidas séo criadas pelo Poder Publico, tendo como alguns de seus
objetivos, o de proteger e recuperar os recursos hidricos, o de conservar da diversidade biolégica e o de
proteger as paisagens naturais de grande beleza cénica (BRASIL, 2000).
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O Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo (SNUC), criado pela Lei Federal de N° 9.985/2000 é o
responsavel por estabelecer os “critérios e normas para a criagéo, implantagéo e gestao das unidades de
conservagao” no pais (BRASIL, 2000).

De acordo com o SNUC, uma unidade de conservagao € “um espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder
Publico, com objetivos de conservagéo e limites definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual
se aplicam garantias adequadas de protecao” (BRASIL, 2000).

Segundo o Art. 7 do SNUC, as unidades de conservacao dividem-se em dois grupos, com caracteristicas
distintas: as unidades do grupo de Protec&o Integral, que possuem o objetivo de “preservar a natureza,
sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais” e as unidades do grupo de
Uso Sustentavel, que dispdem o objetivo de “compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso
sustentavel de parcela dos seus recursos naturais” (BRASIL, 2000).

Monumento Natural € uma categoria de unidade de conservagéo que pertence ao grupo das unidades de
Protecgao Integral. O objetivo de um Monumento Natural é a preservagao de sitios naturais raros, singulares
ou de grande beleza cénica. E admitido que um Monumento Natural possa ser constituido de areas
particulares, contudo, na condi¢do em que se permita a conciliagdo da conservagado ambiental com o uso
da terra e dos recursos naturais pelos proprietarios (BRASIL, 2000).

O estado da Bahia criou o Monumento Natural dos Cénions do Subaé no ano de 2006, com a finalidade de
“preservar recursos naturais raros, singulares e de relevantes atributos cénicos” (BAHIA, 2006). A area legal
da unidade tem cerca de 400 hectares e esta inserida no bioma de Mata Atlantica, localizada na zona rural
do municipio de Santo Amaro-BA. A regido possui expressivas quedas d’aguas e florestas que propiciam a
pratica do ecoturismo e de esportes radicais.

Porém, a delimitagdo do Monumento Natural dos Céanions do Subaé nZo abrange parte significativa dos
recursos hidricos, florestais e dos atrativos cénicos que se fazem presentes na regido. Importantes zonas
de nascentes, cachoeiras, cavernas e de canions nao foram contempladas na poligonal do ato da sua
criagdo. Desta maneira, os seus limites ndo cumprem com o objetivo basico de assegurar a protegdo dos
recursos naturais, como também nao salvaguardam a conservagao dos principais atrativos turisticos.

A auséncia de estudos aprofundados para a correta delimitagdo de unidades de conservacgao € bastante
comum no Brasil. O ato de criar uma area protegida, visa basicamente, a interrupgcao das agdes degradantes
aos recursos naturais (GARCIA; MORREIRA; BURNS, 2018; SOUZA e LIMA, 2018). Logo, se uma unidade
de conservagdo nao possui limites adequados, que ndo abrangem os atributos naturais considerados
relevantes, esta ndo alcangara o objetivo da conservagao que justificou a sua instituigdo.

De acordo com o predmbulo do Decreto Estadual de N° 10.018/2006 que instituiu o Monumento Natural dos
Canions do Subaé, entre as razdes pela qual o estado da Bahia criou esta area protegida, decorreu da
necessidade de preservagao dos corpos hidricos e das diversas nascentes formadoras dos Rios Perauna
e Sergi, cursos d’aguas presentes na area da unidade de conservagao (BAHIA, 2006).

O proprio estado da Bahia reitera no referido Decreto que os cursos d’aguas supracitados, sendo
significativos tributarios do Rio Subaé, careciam de ag¢des de preservagéo por parte do Poder Publico e
havia a necessidade de recuperagao ambiental, principalmente das suas areas de preservagao permanente.

Entretanto, as nascentes e as margens dos Rios Perauna e Sergi localizadas na unidade, nao sofreram
acoes de recuperagao ambiental desde a criagdo do Monumento Natural. Na realidade, ha uma auséncia
de dados hidrolégicos sobre a localizagdo destas nascentes, como também dos afluentes destes rios
supramencionados. Portanto, com a inexisténcia destas informacgdes hidroldgicas, o objetivo principal que
justifica a conservagéo ambiental da area ndo poderia de ser de fato alcangado.

Além disto, ainda que tenha sido criado ha 13 anos, o Monumento Natural dos Canions do Subaé nao dispbe
de um plano de manejo. Conforme o SNUC, este € um importante “documento técnico mediante o qual,
com fundamento nos objetivos gerais de uma unidade de conservacao, se estabelece o seu zoneamento e
as normas que devem presidir o uso da area e o0 manejo dos recursos naturais” (BRASIL, 2000).

Em virtude da necessidade da realizagéo de pesquisas cientificas sobre os recursos naturais de unidades
de conservacgao, a utilizagéo de Sistemas de Informagbes Geograficas (SIGs) surge como um meio para
alcancgar estas incumbéncias. De acordo Silva e Santos (2004, p.237), os SIGs sao descritos como
“conjuntos de programas computacionais utilizados para armazenar, analisar, manipular e gerenciar dados
geograficos, com énfase em analises espaciais € modelagens de superficies”.
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De acordo Silveira (2004), os SIGs tém a capacidade de amplificar o raciocinio analitico, orientando a
tomada de decisbes sobre os recursos naturais e possuem enorme capacidade de subsidiar a¢cdes de
planejamento. Estes sistemas possibilitam a realizagao de diagndsticos ambientais, demarcacao de areas
prioritarias para conservagao e até o gerenciamento de bacias hidrograficas (IBRAHIN, 2014).

O potencial da utilizagdo de SIGs € que se pode integrar diversos dados de cunho geografico em um Unico
ambiente computacional. A reunido destes dados geoespaciais podem ser Uteis para a elaboragéo de
mapas tematicos e para o planejamento ambiental de unidades de conservagao (IBRAHIN, 2014).

Um Modelo Digital de Elevagdo (MDE) é um dado geoespacial descrito em um arquivo que possui dados
altimétricos georreferenciados, onde cada pixel (parcela quadricular) de uma imagem, contém um valor
unico de elevacao (altitude). O emprego de um MDE em SIGs permite o entendimento da geomorfologia,
como também, a compreensao da rede de drenagem de uma area em pesquisa (VALERIANO, 2008).

Ainda de acordo com Valeriano (2008), a utilizagdo de derivagdes geomorfométricas provenientes de um
MDE, aplicadas em escalas de detalhe, se revela uma ferramenta eficaz para mapeamento da hidrografia
e do relevo. Ambos sao atributos elementares para a¢des que envolvem o planejamento territorial.

Destarte, com a auséncia de protegdo ambiental para areas consideradas fundamentais para a conservagao
do Monumento Natural dos Cénions do Subaé, sdo tidas como necessarias pesquisas voltadas para a
determinacéo de limites mais apropriados, que garantam a efetiva preservagédo de seus recursos naturais.

Diante deste contexto, o objetivo deste trabalho consiste em propor uma ampliagdo dos atuais limites do
Monumento Natural dos Cénions do Subaé utilizando dados geoespaciais, visando instruir a correta
protecdo dos recursos naturais que se fazem presentes na regido da unidade de conservacgéo.

A proposta apresentada neste trabalho € considerada uma recomendacao e pode ser vista como um
documento norteador para futuras politicas ambientais. No presente momento, podem servir como suporte
a decisdo até que o plano de manejo, com estudos mais aprofundados, seja elaborado e implementado.

MATERIAIS E METODOS
AREA DE ESTUDO

A area de pesquisa abrangeu os limites e o entorno do Monumento Natural dos Céanions do Subaé,
uma unidade de conservagdo instituida pelo estado da Bahia através do Decreto de N° 10.018/2006.
A poligonal ocupa uma area de 404,14 hectares no norte do municipio de Santo Amaro e esta compreendida
geograficamente entre as coordenadas 12° 30' 09" S e 12° 31' 15" S e 38° 44' 56" W e 38° 47' 07" W.
O céanion principal da unidade de conservagao localiza-se a cerca de 07 km a noroeste da sede do municipio
supracitado, sendo acessado a partir da Rodovia Estadual BA — 084, no trecho do Km 17.

Figura 1 - Monumento Natural dos Canions do Subaé (BA): Localizagéo da area de estudo.
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Elaborado pelos os autores, 2020.

De acordo com tipologia climatica Thornthwaite & Matther, o clima na regido é umido, apresentando
pequena ou nenhuma deficiéncia hidrica. A pluviosidade durante um ano é superior a 1.140 mm, com as
chuvas concentradas no periodo do outono/inverno (SEl, 1998).
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A temperatura média anual oscila entre 24° a 25°C. A influéncia do Oceano Atlantico e a proximidade a Baia
de Todos os Santos, colaboram para a ocorréncia de chuvas frequentes (SEI, 1998; 2003).

A hidrografia esta inserida na Bacia Hidrografica do Rio Subaé. O principal curso d'agua da unidade de
conservagao é o Rio Sergi, importante afluente da margem direita do Rio Subaé. Os afluentes do Rio Sergi,
como o Rio da Serra e o Rio Perauna, em conjunto com outros afluentes de menor porte, perfazem a
hidrografia total da &rea de estudo.

A cobertura vegetal nativa é descrita por ser uma Floresta Ombrdfila Densa, apresentando espécies
deciduas e semi-deciduas, com arvores de médio a grande porte. Denominada de Mata Atlantica, os seus
remanescentes florestais encontram-se fragmentados e intensamente alterados por atividades produtivas
(SEI, 2003; BORGES et al., 2014; SANTOS, 2015).

A ocupacdo na area de estudo data do Brasil Colbnia, iniciada com o ciclo da cana-de-agucar.
O uso do solo vem sendo intensificado desde os anos 1960, através principalmente da silvicultura do bambu
e da pecuaria bovina de corte (BORGES et al., 2014). A agropecuaria utiliza cerca de 67% do territorio do
municipio de Santo Amaro, sendo responsavel ao longo do tempo, por grande parte da supresséo da
vegetagao nativa (SANTOS, 2015).

O censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) realizado no ano de 2010, contabilizou
57.800 habitantes no municipio de Santo Amaro, com cerca de 9.000 residentes na zona rural dos arredores
da unidade (IBGE, 2011). As principais atividades socioecondmicas presentes na regido de estudo estéo
ligadas a agroindustria do papel, a pecuaria bovina e a culturas de subsisténcia (SEI 2003; SANTOS, 2015).

Sobre a geologia, a area esta inserida na Bacia Sedimentar do Recdncavo. As rochas predominantes séo
arenitos finos a conglomeraticos e folhelhos, pertencentes a Formagéo Sergi, de idade mesozoica. O solo
que predomina na area € o Argissolos Vermelho-Amarelo Distrofico, caracterizado por ser bastante
suscetivel a erosdo (PEDREIRA, 2002; SANTOS, 2015).

Em relagdo a geomorfologia, na regido ocorrem duas unidades geomorfolégicas. A unidade denominada de
Baixada Litoranea, situada nos vales dos cénions, apresentando relevo ondulado com declividades
de 8 a 20%. E a unidade designada de Tabuleiros Interioranos, situada em zonas de maior altitude, planas,
exibindo declives de até no maximo 3% (SANTOS, 2012; 2015).

Os Tabuleiros Interioranos possuem bordas dissecadas, nestas bordas localizam-se as escarpas dos
canions e as cachoeiras que dao a impressionante beleza cénica ao local. A altitude varia entre 20 metros
na calha do Rio Sergi, préximo a confluéncia ao Rio Subaé e 210 metros nas areas planas dos tabuleiros
supracitados, totalizando uma amplitude hipsométrica de 190 metros.

O Monumento Natural dos Canions do Subaé ¢é integralmente inserido em areas particulares, a maior parte
do seu territdrio legal esta adentrado nos limites da Fazenda Subaé, de posse do Grupo Penha S/A, sendo
este responsavel pela silvicultura de bambu que ocorre na regido de estudo. A unidade de conservagao
possui um Conselho Gestor, sendo atualmente administrado pelo Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do estado da Bahia (INEMA).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Inicialmente foi preciso a criagdo de um banco de dados geoespaciais em um ambiente computacional de
um Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG). O software SIG utilizado nesta pesquisa tratou-se do QGIS,
versao 2.18.28 — Las Palmas. O Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC) adotado no mapeamento
foi o Universal Transversa de Mercator (UTM), na Zona UTM 248, utilizando o DATUM SIRGAS2000.

Os limites da unidade de conservacao foram obtidos no Portal Brasileiro de Dados Geoespaciais. O acesso
é realizado a partir do endereco: <https://inde.gov.br/> na Internet. O visualizador de mapas da Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE) oferece as transferéncias dos dados disponiveis aos usuarios.

A divisdo politico-administrativa do estado da Bahia foi obtida por meio do Portal da Superintendéncia de
Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia (SEI). Os dados referentes a hidrografia ja mapeada foram cedidos
pelo INEMA, a escala deste dado hidrolégico € a de 1:100.000.

Para atingir os propodsitos desta pesquisa, foi necessaria a utilizagdo de uma imagem de satélite com alta
resolucdo espacial. Com a contribuicdo do soffware Google Earth Pro, em conjunto com a extensao
QuickMapServices instalada ao software QGIS, foi possivel obter uma imagem do satélite WorldView-2 na
banda pancromatica, datada de janeiro de 2019, conforme visto na Figura 2. A imagem exibida no ambiente
SIG do QGIS ja se apresentava de forma georreferenciada.
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Figura 2 — Imagem do satélite Worldview-2 com os limites do Monumento Natural dos Canions do Subaé.
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Elaborado pelos os autores, 2020.

A obtengao do Modelo Digital de Elevagao (MDE) e de suas derivagdes geomorfométricas locais foi possivel
através do Projeto Topodata do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Os dados deste projeto
contam com informag¢des geomorfoldgicas derivadas do SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission)
realizada pela agéncia norte-americana NASA (National Aeronautics and Space Administration) no ano de
2000 e possui a resolucéo espacial de 30 metros (VALERIANO, 2008).

A folha de articulagdo dos dados do Projeto Topodata utilizada foi a de cédigo: “12S39_". As derivagbes
geomorfométricas locais empregues neste trabalho foram as folhas da ‘curvatura horizontal’, ‘declividade’ e
‘declividade C'.

A folha de ‘altitude’ foi empregue para elaborar as curvas de nivel e o mapa da altimetria da regi&o de estudo.
Os arquivos contendo estas informagdes estao disponiveis no Mapa Indice do Projeto Topodata, acessado
através do site: http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/ na Internet.

A coleta dos dados em campo foi realizada com o suporte de um dispositivo GPS (Global Positioning
System) de grande precisdo, o0 modelo Garmin GPSMap62s, equipado com uma antena Helix Quadrupla
de alta sensibilidade.

Outros programas computacionais foram utilizados de forma complementar. O soffware Google Earth Pro
versao 7.3.2.577 foi utilizado para visualizar a imagem de satélite em trés dimensdes. Possibilitou-se assim,
sanar duvidas do uso do solo, da cobertura vegetal e principalmente da geomorfologia da area de estudo.

Para a extracdo dos dados de campo registrados através do dispositivo GPS supracitado foi utilizado o
software Garmin BaseCamp versao 4.7.0.

Foi utilizado para a elaboragédo do mapa do relevo da unidade de conservagéo, as Fases de Relevo do
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SIBCS), elaborado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA).

O Quadro 1 apresenta a descri¢gdo das classes de relevo consoante a declividade do terreno. De acordo
com a EMBRAPA (2006, p.242), as fases do relevo “qualificam condi¢cdes de declividade, comprimento de
encostas e configuragao superficial dos terrenos, que afetam as formas de modelado (formas topograficas)
de areas de ocorréncia das unidades de solo”.

Um fluxograma com as etapas metodoldgicas aplicadas para sugerir uma proposta de ampliagdo do
Monumento Natural dos Cénions do Subaé é exibido na Figura 3.
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Quadro 1 - Descricdo das classes de relevo consoante com a declividade do terreno.

Declividade (%)

Relevo

Descricao

0-3

Plano

Superficie de topografia esbatida ou horizontal, onde os
desnivelamentos sdo muito pequenos, com declividades variaveis
de 0 a 3%.

Suave
Ondulado

Superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
conjunto de colinas e/ou outeiros (elevagdes de altitudes relativas
até 50m e de 50 a 100m, respectivamente), apresentando
declives suaves, predominantemente variaveis de 3 a 8%.

Ondulado

Superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
conjunto de colinas e/ou outeiros, apresentando declives
moderados, predominantemente variaveis de 8 a 20%.

20-45

Forte
Ondulado

Superficie de topografia movimentada, formada por outeiros e/ou
morros (elevagdes de 50 a 100m e de 100 a 200m de altitudes
relativas, respectivamente) e raramente colinas, com declives
fortes, predominantemente variaveis de 20 a 45%.

45-75

Montanhoso

Superficie de topografia vigorosa, com predominio de formas
acidentadas, usualmente constituidas por morros, montanhas,
macicos montanhosos e alinhamentos = montanhosos,
apresentando desnivelamentos relativamente grandes e declives
fortes e muito fortes, predominantemente variaveis de 45 a 75%.

>75

Escarpado

Areas com predominio de formas abruptas, compreendendo
superficies muito ingremes e escarpamentos, tais como:
aparados, itaimbés, frentes de cuestas, falésias, vertentes de
declives muito fortes, usualmente ultrapassando 75%.

Fonte: EMBRAPA (2006, p.242).

Figura 3 - Etapas metodoldgicas para propor a ampliagao da unidade de conservagéo.
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Elaborado pelos autores, 2020.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A principio, foi imperativa a realizagdo de pesquisas na literatura sobre os possiveis produtos de dados
geomorfolégicos provindos do Projeto Topodata. Em virtude da necessidade de mapear os cursos d’aguas
ainda nao descritos e de compreender o relevo da regido de estudo, pesquisou-se sobre o potencial da
aplicagdo de um MDE para identificar principalmente areas de canions e para delinear a rede de drenagem.

Segundo Valeriano (2008), os MDEs sé&o uteis para o entendimento da geomorfologia e da hidrografia.
A curvatura horizontal, sendo uma das derivagdes geomorfométricas locais disponibilizadas pelo Projeto
Topodata, se mostra eficaz para interpretagdo de canais de drenagem e de divisores de aguas,
demonstrando ser uma variavel com grande capacidade de extrair informagées hidrolégicas.

As feicbes da curvatura horizontal evidenciadas com maximos e minimos, permite que o tragcado de rios ou
de divisores de aguas possam ser decalcados de tais representagbes (VALERIANO, 2008). Portanto, a
partir desta derivacdo geomorfométrica, pode-se mapear cursos d’agua de menor ordem, isto &, afluentes
de rios ja identificados em trabalhos pretéritos pelo estado da Bahia.

Desta maneira, a partir da folha da curvatura horizontal exibida na tela do software QGIS, p6de-se proceder
a vetorizagdo da rede de drenagem desconhecida de forma manual. Para facilitar a interpretagéo,
utilizou-se na folha supracitada, uma simbologia de ‘banda simples falsa-cor, determinando cores
vermelhas para divisores de aguas e cores azuis para canais de drenagem, conforme esta demonstrado na
Figura 4.

Figura 4 - Folha da derivagdo geomorfométrica local da curvatura horizontal utilizada para mapear a rede

de drenagem néo descrita com os limites do Monumento Natural dos Canions do Subaé.
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O objetivo deste mapeamento foi o de integralizar todos os rios presentes na regido da unidade de
conservagao e no entorno desta. O procedimento teve o escopo direcionado para complementar a
hidrografia ja mapeada pelo INEMA. Portanto, identificou-se os afluentes até entdo desconhecidos. A escala
adotada neste mapeamento foi a de 1:50.000, em virtude das limitagbes técnicas impostas pelos dados
procedentes do Projeto Topodata, para escalas mais detalhadas.
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Verificou-se que a hidrografia do estado da Bahia foi igualmente elaborada a partir de dados
geomorfolégicos, devido a forte correspondéncia encontrada deste dado cedido a folha derivagéo
geomorfométrica local empregada no presente trabalho.

De acordo com Valeriano (2008, p.38) “a curvatura horizontal expressa o formato da vertente quando
observada em projecédo horizontal”, esta derivagdo geomorfométrica “esta relacionada a intensidade dos
processos de migragao e acumulo de agua, minerais e matéria organica no solo através da superficie”.

Com o intuito de atestar os cursos d’aguas mapeados de forma indireta em ambiente computacional, foram
realizadas saidas de campo para atestar a existéncia ou ndo destes rios. Em virtude da extensao da unidade
de conservagédo e de areas densamente florestadas, somadas a elevada declividade de algumas zonas, foi
escolhido um curso d’agua para servir de ensaio, este foi nomeado de Rio de Referéncia nesta pesquisa.

O Rio de Referéncia trata-se de um curso d’agua mapeado pelo INEMA e as suas aguas desaguam na
principal queda d’agua do Monumento Natural dos Canions do Subaé, a Cachoeira do Urubu. A partir deste
curso d’agua, foram mapeados, de forma indireta, os seus afluentes e buscou-se em campo, com apoio de
um dispositivo GPS, confirmar a existéncia ou ndo destes afluentes e demarcar as suas nascentes.

O trabalho de campo, a partir dos dados coletados por GPS, péde comprovar a validade da metodologia.
As nascentes e os riachos identificados de forma presencial comprovaram a existéncia dos cursos d’agua
mapeados de forma indireta no software QGIS. A Figura 5 exibe um mapa com o Rio de Referéncia, com
seus afluentes delineados indiretamente e as suas respectivas nascentes demarcadas in loco.

Figura 5 - Mapa com a hidrografia cedida pelo INEMA, com o Rio de Referéncia indicado e seus afluentes

mapeados indiretamente e as suas respectivas nascentes demarcadas com GPS in loco.
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Portanto, a partir da metodologia exposta, tornou-se possivel mapear em um ambiente SIG, a rede de
drenagem até entdo desconhecida. A partir deste levantamento hidrolégico p&de-se mapear através de
aplicagcdes de geoprocessamento, as areas de preservagdo permanente referentes aos cursos d’aguas
presentes no territério da unidade de conservacgao e na sua circunvizinhancga.

A imagem de satélite exibida no ambiente computacional também auxiliou no mapeamento da rede de
drenagem, através da fotointerpretagdo. Em muitas ocasides, a existéncia de cursos d’aguas é evidenciada
pela presenca de matas ciliares expressivas (VALERIANO, 2008).
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De forma similar, as areas de preservagdo permanente de encostas com declividade acima de 45° foram
delineadas com base na folha da derivagao geomorfométrica local da declividade, também proveniente dos
dados do Projeto Topodata. A metodologia empregue foi a de vetorizagdo de forma manual utilizando a
folha supracitada como base no ambiente SIG do QGIS.

A Figura 6 exibe a folha da derivagdo geomorfométrica local da declividade com as areas de preservagao
permanente de encostas acima de 45° ressaltadas na cor vermelha. E importante enfatizar que a unidade
de conservagédo em estudo abrange um territério de cerca de 4 km?2. Esta conjuntura permite a realizagéo
de mapeamentos e interpretagées de forma manual, tornando o trabalho mais acurado e dispensando a
utilizagdo de processos automaticos em SIG, abundantes na literatura.

As curvas de nivel foram igualmente elaboradas a partir dados do Projeto Topodata, com base na folha da
‘altitude’. O procedimento tratou-se de extrair o contorno das curvas de nivel através de aplicagbes de
geoprocessamento. As cotas concebidas apresentam a equidistancia vertical de 10 metros.

Figura 6 - Folha da derivagao geomorfométrica local da declividade com os limites do Monumento Natural

dos Canions do Subaé.
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PROPOSTA DE AMPLIAGAO DO MONUMENTO NATURAL DOS CANIONS DO SUBAE

Inicialmente, julgou-se ser fundamental a compreensédo do relevo da area de estudo. Consoante o
Art. 1 do Decreto que instituiu 0 Monumento Natural dos Canions do Subaé, o objetivo principal da unidade
€ o de “preservar os recursos naturais raros, singulares e de relevantes atributos cénicos” existentes na
localidade (BAHIA, 2006).

No contexto da regido, os recursos naturais e os atributos cénicos mencionados no referido Decreto s&o os
céanions, os rios, as cachoeiras, as cavernas e a exuberante Mata Atlantica remanescente. Deste modo,
considerou-se imprescindivel a inser¢cao destes recursos naturais supracitados, que se fagam presentes na
area de estudo, aos limites oficiais do Monumento Natural.

A Figura 7 exibe um mapa da area da unidade de conservagéo, com as classes do relevo consoante a
declividade, segundo o Sistema de Classificagao de Solos da EMBRAPA. Conforme observado no referido
mapa, o relevo da unidade se mostra em sua maior parte entre forte ondulado a escarpado.
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Figura 7 - Mapa das classes do relevo consoante a declividade com os limites do Monumento Natural dos
Cénions do Subaé.
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Constatou-se através deste delineamento, que areas expressivas de canions nao foram inseridas nos limites
elaborados no ano de 2006, quando foi instituida a unidade de conservagao pelo estado da Bahia.

Zonas situadas a oeste e ao norte, como os canions do Rio da Serra e parte do canion do Rio Peralina ndo
estao incluidos na poligonal atual. Partindo deste cenario, estes canions supracitados foram considerados
como areas de interesse para serem adicionadas ao territério protegido, estas zonas apresentam relevo
montanhoso a escarpado com faces similares em situagdo oposta.

Para Valeriano (2008, p.26), “a declividade do terreno € uma variavel basica para a segmentagao de areas
em praticamente todos os procedimentos de planejamento territorial”’. Desta forma, agbes que envolvem o
planejamento de areas protegidas devem perpassar sempre pela a variavel da declividade.

Da mesma maneira que canions nao foram contemplados aos limites do Monumento Natural, importantes
areas com remanescentes florestais também n&o foram incluidas no ato de sua criagdo em 2006. No
entorno da atual poligonal existem extensos remanescentes florestais conforme exibido na Figura 8.

Estas areas somadas sustentam 216,76 hectares de florestas em regeneracéo. Levando em consideragao
os 404,14 hectares da atual poligonal da unidade de conservacdo, estas matas situadas no entorno
equivalem a mais de 50% da area atualmente protegida.

Além disto, estas areas florestais estao situadas em regides de maior altitude, se comportando como zonas
de recarrega do lencol freatico. Em virtude do uso intensivo do solo pela agropecuaria na circunvizinhanga,
estes remanescentes florestais sdo considerados vitais para a conservagdo ambiental da regido, desta
maneira justifica-se a insercao destes remanescentes aos limites do Monumento Natural.

De acordo com Lino e Dias (2003), as florestas de Mata Atlantica sdo essenciais para a preservagao dos
processos hidrolégicos, uma vez que salvaguardam areas de nascentes e de rios, além de desempenhar
uma funcdo estratégica na geragdo de servicos ambientais a sociedade e de conservagéo da
biodiversidade.
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Figura 8 — Areas com remanescentes florestais em hectares localizadas no entorno do

Monumento Natural dos Canions do Subaé.
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Apbs o reconhecimento do relevo e dos recursos florestais, a proxima etapa teve o objetivo de mapear a
hidrografia que se faz presente na regido Monumento Natural. A extensdo abrangida neste mapeamento
considerou a atual poligonal da unidade e as areas de interesse identificadas anteriormente, alusivas aos
canions e aos remanescentes florestais.

A metodologia empregada no mapeamento da hidrografia se absteve em delinear a rede de drenagem
qguando houvesse relagdo com os canions dos Rios Sergi, Peraina e do Rio da Serra.

Em virtude da geologia sedimentar e da geomorfologia da area, as bordas dissecadas dos Tabuleiros
Interioranos conjuntamente com um clima bastante chuvoso, proporcionaram um ambiente ideal para o
surgimento de cavernas e quedas aguas ao longo do tempo geoldgico.

Em razdo da dificuldade de acesso a locais isolados, decorrente de vegetacdo densa e de trechos com
elevada declividade, o mapeamento abrangendo todos os recursos hidricos relacionados aos canions,
certifica que a maior parte das cachoeiras e de cavernas ainda ndo mapeadas, sejam afetivamente inseridas
na area protegida, mesmo nao sendo demarcadas de forma presencial, com apoio de um dispositivo GPS.

A Figura 9 apresenta o resultado do mapeamento da hidrografia da unidade de conservagéo e das areas
do entorno consideradas de interesse para serem inseridas no territério protegido. Consta no mapa, a
hidrografia cedida pelo INEMA juntamente com a hidrografia mapeada de forma indireta neste trabalho,
por meio da interpretagéo da folha da derivagdo geomorfométrica local da curvatura horizontal.

As nascentes identificadas presencialmente foram demarcadas com auxilio de um dispositivo GPS. Ja as
indicagbes de nascentes mapeadas de forma indireta, foram demarcadas a partir do fim do delineamento
do respectivo curso d’agua resultante da mesma.

Destarte, com o delineamento total da hidrografia da area de estudo, pdde-se obter através aplicagbes de
geoprocessamento, todos os limites das areas de preservagdo permanente determinadas pela legislagéo
ambiental vigente, a Lei Federal de N° 12.651/2012 que dispde sobre as nhormas do referido objeto.
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Conforme a supracitada Lei, no seu Art. 3, entende-se que uma area de preservacgdo permanente € uma
“area protegida, coberta ou ndo por vegetagao nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdées humanas” (BRASIL, 2012).

No Art. 4 da referida Lei, considera-se como uma area de preservagédo permanente “as faixas marginais de
qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular” (BRASIL, 2012). Ainda de acordo com a Lei supradita, a largura das faixas marginais das
areas de preservacao permanente de cursos d’agua € dependente diretamente da largura do corpo hidrico.

Figura 9 - Mapa da hidrografia do Monumento Natural dos Canions do Subaé do entorno.
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Elaborado pelos autores, 2020.

Os principais rios presentes no territério da unidade de conservagao, como os Rios Sergi e Perauna e os
seus respectivos afluentes que se constituem em cursos d’agua de menor porte, ndo ultrapassam os
10 metros de largura entre as suas margens no leito regular.

Portanto, no contexto da area de estudo, as faixas marginais das areas de preservagao permanente de
cursos d’agua possuem a largura de 30 metros, conforme a legislagdo ambiental (BRASIL, 2012).

O Rio da Serra, apesar de nao ter sido mencionado no Decreto que instituiu a unidade de conservagao e
de ndo estar inserido na atual poligonal, é trazido ao contexto deste trabalho em virtude da sua importancia
como tributario do Rio Sergi e por também estar situado em uma area de canion.

Ainda conforme a Lei Federal de N° 12.651/2012, o seu Art. 4 versa que também é considerada uma area
de preservagao permanente “as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que
seja sua situagao topografica, no raio minimo de 50 metros”.

E no contexto da regido da unidade de conservagao, também é considerada uma area de preservagao
permanente “as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°” (BRASIL, 2012).

A Figura 10 exibe o resultado do mapeamento com as areas de preservacao permanente relacionadas aos
céanions (encostas), rios e nascentes, conjuntamente com as areas de remanescentes florestais mapeadas
anteriormente. A partir destes atributos acima, péde-se oferecer uma nova delimitagdo para o Monumento
Natural dos Canions do Subaé.
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Figura 10 - Mapa das areas de preservagio permanente com os remanescentes florestais mapeados,
inseridos na nova proposta de delimitagdo do Monumento Natural dos Canions do Subaé.
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Portanto, a partir das informagbes levantadas por esta pesquisa, pdde-se subsidiar uma proposta de
ampliagdo dos atuais limites do Monumento Natural dos Céanions do Subaé. Os atributos tomados como
alicerces para subsidiar a mudanga de sua poligonal foram: a hidrografia local, as areas de preservagéo
permanente, as zonas de canions(escarpas) e as areas com remanescentes florestais.

Zonas nos arredores da unidade de conservagao, que apresentavam o uso intensivo do solo por atividades
da agropecuaria, que ndo abrangiam os atributos acima mencionados, foram excluidas da proposta da nova
delimitagdo em virtude do conflito eminente entre a atividade socioeconémica e a conservagao ambiental.

Conforme demonstrado na Tabela 1, a area sugerida por esta pesquisa engloba 929,82 ha, em contrapartida
da delimitagcdo atual de 404,14 ha, um ganho significativo de 525,50 ha. Nesta nova delimitacdo, ha a
garantia de insergao de zonas fundamentais como de nascentes e de cachoeiras que atualmente estao
localizadas fora dos limites da unidade de conservacao.

Tabela 1 - Comparagao em hectares da area da poligonal atual e da sugerida.

Poligonal da Unidade de Conservagao Area em hectares (ha)
Atual 404,14
Sugerida 929,82
Acréscimo 525,50

Elaborado pelos autores, 2020.

De acordo com o Art. 22 do SNUC, “a ampliagdo dos limites de uma unidade de conservagédo, sem
modificacdo dos seus limites originais, exceto pelo acréscimo proposto, pode ser feita por instrumento
normativo do mesmo nivel hierarquico do que criou a unidade” (BRASIL, 2000). Nesta conjuntura legal, a
sugestao apresentada por este trabalho teve o escopo de ampliar o territério da unidade de conservagao
sem remover as areas que atual poligonal vigente abrange.
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Desta forma, torna-se mais factivel que esta sugestdo de ampliagdo seja considerada, pois julga-se que
seja menos descomplicado, a publicagdo de um Decreto Estadual do que aprovagdo de um projeto de lei
especifica, conforme dispde o Art. 22 do SNUC, caso seja necessario reduzir o territdrio de uma unidade de
conservagao (BRASIL, 2000).

Por fim, a Figura 11 exibe um mapa com os novos limites propostos para a area da unidade, com a altimetria
da regido de estudo. A proposta de ampliagao apresentada € considerada mais apropriada aos objetivos da
conservacdo ambiental elencados no Decreto Estadual que criou o Monumento Natural dos Cénions do
Subaé no ano de 2006.

Figura 11 — Mapa da proposta de ampliagdo do Monumento Natural dos Canions do Subaé com a

altimetria.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados desta pesquisa permitiram mapear areas relevantes do territério do Monumento Natural dos
Céanions do Subaé e pbde subsidiar com solidez, uma proposta de ampliacdo de seus atuais limites,
inserindo areas fundamentais para a conservagdo ambiental da regido, como zonas de nascentes, rios,
cachoeiras, cavernas e de canions que atualmente se encontram fora dos limites oficiais.

Através das geotecnologias, foi possivel propor uma nova delimitagdo, mais ajustada aos objetivos que
justificaram a criagdo da unidade de conservagdo. As vantagens dos métodos empregados estdo
sustentadas na agilidade do mapeamento, na confianga do dado produzido e na reducgéo significativa de
trabalho de campo, de recursos humanos e financeiros.

A metodologia adotada nesta pesquisa, com base em dados geoespaciais geomorfolégicos do Projeto
Topodata, somados a imagens orbitais disponibilizadas de forma gratuita e com uma elevada precisao, se
apresentou eficiente e permitiram resultados coerentes com os dados aferidos em campo.

As informagbes disponibilizadas oferecem subsidios para agées de planejamento ambiental, especialmente
para uma regido que nao possui estudos cientificos e cartograficos aprofundados. As informacdes sao
consideradas essenciais para a gestdo da unidade de conservagéo, até que o plano de manejo seja
elaborado e efetivamente implementado.
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4.0 - CONCLUSAO GERAL

A elaboracdo do mapa da cobertura vegetal e do uso do solo do
Monumento Natural dos Céanions do Subaé permitiu revelar a area utilizada e/ou
influenciada por atividades socioeconbdmicas presentes em seu territério. Os
resultados apontaram conflitos para a conservagao dos recursos naturais da unidade,

decorrentes das atividades que sdo empreendidas atualmente dentro dos seus limites.

Entre as atividades socioecondmicas identificadas neste trabalho, a
agropecuaria em conjunto com os sistemas: ferroviario, de abastecimento de agua e
de transmissao de energia elétrica sdo as principais responsaveis pelas alteragdes
negativas constatadas no ecossistema local. Péde-se constatar uma relagao direta
das atividades socioecondmicas com as modificagbes negativas encontradas nos

recursos naturais da unidade de conservagéo.

As areas ocupadas pela silvicultura de bambu, pela pastagem de bovinos e as
areas abaixo das linhas de eletricidade exibem impactos negativos no ecossistema,
como a reducao de biodiversidade, processos erosivos em diferentes magnitudes e
assoreamentos de corpos hidricos que podem comprometer a integridade dos

atrativos turisticos do Monumento Natural.

Os resultados também demonstraram que a maior parte do territério do
Monumento Natural é ocupado por florestas nativas em regeneragao, contudo estas
se encontram bastante fragmentadas. Os remanescentes florestais mais preservados
estdo localizados principalmente préximos as escarpas dos canions, em zonas de

elevada declividade.

O emprego de imagens orbitais com alta resolugdo espacial demonstrou-se
suficiente para a construcdo dos mapas tematicos através da fotointerpretacao.
A utilizagcdo de dados geomorfolégicos também se revelou eficiente, gerando
resultados coerentes com os dados aferidos de forma presencial, com redugao

significativa de trabalho de campo, de tempo e de recursos financeiros.

As informacbes levantadas em campo foram fundamentais para orientar a
determinagao das classes tematicas dos mapeamentos como também para delinear

corretamente a hidrografia da unidade de conservacgao.
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O uso de dados geoespaciais possibilitou mapear areas relevantes para a
conservagao do Monumento Natural. Os resultados geraram uma proposta de
ampliacdo, englobando zonas de nascentes, rios, cavernas e de canions que
atualmente se encontram fora da area legalmente protegida. A nova delimitagcéo
proposta por este trabalho é considerada mais coerente aos objetivos que justificaram

a criacao da unidade de conservacao no ano de 2006.

As informacgdes disponibilizadas nesta pesquisa oferecem subsidios para
acgdes de planejamento ambiental. Indicou-se nesta, as areas degradadas da unidade,
0 que permite direcionar programas de recuperagdo. Como também, apontou as
zonas mais preservadas, onde os esfor¢cos para manter a conservagao devem ser

redobrados, visto o risco de serem alteradas a curto prazo.

A utilizacdo das geotecnologias contribuiu significativamente para o
desenvolvimento desta pesquisa, pois permitiu-se o levantamento de dados,
processamento e modelagem espacial. Os mapas produzidos sao considerados
fundamentais para a gestdo da unidade de conservagao, até que o plano de manejo

com estudos mais aprofundados seja elaborado e efetivamente implementado.

Portanto, considera-se que esta pesquisa atingiu os seus obijetivos, visto que
se fez o reconhecimento espacial do territério do Monumento Natural dos Canions do
Subaé, gerando assim a compreensao dos seus componentes ambientais e dos

agentes modificadores da paisagem.
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APENDICE A - Proposta de Zoneamento Preliminar do Monumento Natural dos
Canions do Subaé

As zonas propostas para a area da unidade de conservagao foram concebidas
com base nos resultados dos dois capitulos que compdem esta dissertagao, através dos
mapas do relevo, da hidrografia e das areas de preservagao permanente, somados ao

mapa da cobertura vegetal e uso do solo.

O zoneamento preliminar proposto ndo teve como objetivo dar indicagdes
sobre aptiddes agricolas para as atividades produtivas identificadas no territério da
unidade, conforme apresenta o primeiro capitulo desta pesquisa. O uso da terra por parte
da agropecuaria é considerado um uso direto de um recurso natural, portanto, ndo

deveria fazer parte deste zoneamento.

Entretanto, estas atividades da agropecuaria ja ocorrem na area de estudo e
foram estabelecidas antes da criagcdo do Monumento Natural dos Canions do Subaé no
ano de 2006. Nesta conjuntura, 0 zoneamento preliminar abrangeu areas ocupadas por
atividades produtivas, com o objetivo de oferecer recomendagdes que visem amenizar
0s possiveis impactos ambientais que estas atividades podem causar no ecossistema da

regiao do Monumento Natural.

Para zonear o territério da unidade de conservacao, foram sobrepostos os
mapas das areas de preservagao permanente com o mapa da cobertura vegetal e uso
do solo presentes no Capitulo 01 e 02 desta dissertagdo. Em algumas situagdes, os

mapas da hidrografia e da declividade foram também sobrepostos.

A Figura 1 exibe o mapa do zoneamento preliminar, elaborado para a area
sugerida da unidade no Capitulo 02 desta pesquisa, que contempla também a atual
poligonal do Monumento Natural. A Tabela 4 apresenta a quantificagdo em hectares e a

porcentagem da ocupagao de cada zona sugerida.

O Quadro 1 apresenta o cenario atual de cada zona delineada, apresentado
as principais caracteristicas. O Quadro 2 exibe as tendéncias futuras para cada zona,
caso nao ocorram intervengdes na unidade por parte do Poder Publico. O Quadro 3
apresenta as recomendacgbes para cada zona delimitada ao Conselho Gestor do

Monumento Natural dos Céanions do Subaé.
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Figura 1 — Mapa do zoneamento preliminar proposto para Monumento Natural dos
Cénions do Subaé.
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Tabela 2 - Quantificagdo do zoneamento preliminar do Monumento Natural dos Canions

do Subaé.
Area em hectares Porcentagem da
Classe =
(ha) ocupacao (%)
Zona de Preservacao Ambiental 507,53 54,58
Zona de Conservagao Ambiental 130,68 14,05
Zona de Uso Controlado 123,31 13,26
Zona de Recuperagao Ambiental 90,50 9,74
Zona de Manejo de Espécies Exoticas 77,80 8,37
TOTAL 929,82 100

Elaborado por Marcelo Avila, 2020.

Descricao das Zonas

A Zona de Preservagdo Ambiental € caracterizada por estar relacionada
diretamente com os recursos hidricos, como as areas de nascentes, de rios e de
cachoeiras como também as areas de canions e de cavernas. A zona possui 507,53 ha
e ocupa 54,58% do territério proposto. Estes setores sao ocupados por remanescentes
florestais em diferentes estagios de regeneragéo e encontram-se bastante fragmentados.

Nesta zona o relevo se apresenta entre forte ondulado a escarpado.

A Zona de Conservagao Ambiental é caracterizada também por remanescentes
florestais, contudo em areas de maior altitude (~180m) e planas que funcionam como
zonas de recarga do lencgol freatico. A zona ocupa 130,68 ha do territorio proposto, com
14,05%. Nesta zona localizam-se os maiores remanescentes florestais da regido em

extensao, isto €, sem apresentar a fragmentacao intensa constatada em outros locais.

A Zona de Uso Controlado ¢ caracterizada por areas utilizadas pela
agropecuaria e ocupadas por torres e linhas de transmissédo de eletricidade, ambas
ocupam 123,31 ha, com 13,26% da area aventada. Ocorrem no territério da unidade duas

atividades produtivas rurais, a silvicultura de bambu e a criagao de bovinos.

A Zona de Recuperagao Ambiental € caracterizada por nao ter cobertura vegetal
significativa e ndo apresentar algum uso produtivo da terra. Apresenta-se nesta zona,
espécies de gramineas e/ou arbustivas. As areas inseridas abrangem 90,50 ha, com
cerca de 9,74% da area proposta. Alguns setores desta zona estéo localizados em areas
de preservagcao permanente de rios e de nascentes, impondo a urgéncia de serem

recuperadas.
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A Zona de Manejo de Espécies Exéticas € caracterizada por ser ocupada por
bambus da espécie Bambusa vulgaris, principalmente em areas de preservagao
permanente dos Rios Sergi e Perauna. A zona abrange 77,80 ha, compreendendo 8,37%
da area aventada. Algumas areas desta zona, os bambus encontrados s&o cultivados em

areas de preservagao permanente dos afluentes da margem direita do Rio Sergi.

Quadro 1 - Cenarios atuais das zonas elaboradas para o Monumento Natural dos

Canions do Subaé.

CENARIO ATUAL

As areas desta zona sao compostas por remanescentes florestais fragmentados,
em diferentes estagios de regeneragéo, em zonas com relevo entre forte ondulado
a escarpado. Ha uma relagao direta destes remanescentes florestais com os
recursos hidricos da unidade de conservagdo. Ha a presenga expressiva de
nascentes, rios, cachoeiras e cavernas nesta zona, sendo esta considerada a
mais importante para a conservagdo ambiental da regido.

S _ Areas compostas por remanescentes florestais, em setores com relevo de baixa
L o g inclinagdo em regides de maior altitude. Consideradas zonas importantes para a
@ o ® |recarga do lengol freatico e para manutencdo da fauna e da flora, por se
E § 'g constituirem de remanescentes florestais de grande extensdo territorial, em
8 < |comparagao aos que existem no entorno da unidade de conservagao.

As areas inseridas nesta zona estdo ocupadas exclusivamente por uma espécie
de bambu exdtica, a Bambusa vulgaris, sendo esta cultivada nos arredores da
unidade de conservacdo. As principais areas tomadas pelo bambu sdo as
margens dos Rios Sergi e Perauna e nas areas de preservagao permanente de
afluentes dos rios supracitados. As margens da Ferrovia Centro-Atlantica S/A
também apresentam grandes extensdes de bambus ao longo do seu tragado.

Zona de Manejo de
Espécies Exéticas

ZONEAMENTO PRELIMINAR

As areas desta zona sdo utilizadas principalmente pela agropecuaria, pela criagéo
de bovinos (gramineas) e pela silvicultura de bambu. Ha também os trechos
ocupados por torres e pelas linhas de transmissao de energia elétrica, nestes
espagos ha o predominio de gramineas e arbustos pela constante supressao da
vegetacao localizada abaixo das linhas. Existe também nesta zona uma area
semiurbana, com a presencga de uma rodovia estadual asfaltada.

Zona de Uso
Controlado

As areas que estdo incluidas nesta zona se encontram sem cobertura vegetal
significativa, exibindo trechos com gramineas a solo exposto. Estas zonas nao
apresentam uso produtivo da terra, por parte das atividades socioecondmicas
identificadas no territério da unidade de conservagéo. Sao areas exclusivamente
desflorestadas que estdo inseridas, principalmente, nos limites das areas de
preservagao permanente de rios, de nascentes e de encostas acima 45°.

Elaborado por Marcelo Avila, 2020.



Quadro 2 — Tendéncias futuras das zonas elaboradas para o Monumento Natural dos
Canions do Subaé.

TENDENCIAS FUTURAS

Os remanescentes florestais se encontram de forma bastante fragmentada no
territério, o que facilita a ocorréncia de novos desmatamentos. A supressao da
vegetacdo nativa acontece de forma gradativa, ao longo dos anos. Em médio a
longo prazo, os remanescentes propendem a serem reduzidos drasticamente, o
que pode afetar os recursos hidricos da unidade de conservagdo e
consequentemente os atrativos turisticos, principalmente as cachoeiras.

° Por se tratar de areas de baixa inclinagdo, o risco de supressdo da vegetagéo
0 8T nativa é considerado alto de curto a médio prazo. A inclinagdo do solo nesta zona
° g "g permite atividades da agropecuaria, caso ocorra a supressdo dos remanescentes
g o ‘5 |florestais. O fato de ainda se ter florestas nestas areas de baixa inclinagdo é uma
» y?. g 5: excegdo em comparagdo ao entorno da unidade, onde as atividades da
P o agropecudria dominam a paisagem em areas planas.
Z
s O ¢ .
5 T i A tendéncia para as areas desta zona é que o bambu se alastre em margens de
'&J -do—,- = rios que nao possuem a mata ciliar nativa. O bambu avanga facilmente sobre as
o - o areas ja degradadas. As margens da Ferrovia Centro-Atlantica facilitam a
,9 % @ dispersdo do bambu pela constante supressdao da vegetagdo nas faixas de
E T o dominio. Com a ocupagéo das areas degradas por bambus, havera o impedimento
= o3 de regeneragéo natural da Mata Atlantica, reduzindo a biodiversidade local.
5o Qd
5 Constata-se uma tendéncia de aumento das areas utilizadas pela pecuaria bovina
A por parte de posseiros, em virtude de conflitos fundiarios existentes na regido da
§ _g unidade. As novas areas abertas para pastagem geralmente sdo frutos de
@ % pequenos desmatamentos gradativos, que em médio a longo prazo, comprometem
g ‘E significativamente os remanescentes florestais. A supressao regular da vegetacao,
S 8 abaixo das linhas de eletricidade nas bordas dos tabuleiros, colabora para o
N agravamento de processos erosivos. A silvicultura do bambu pode comprometer a
regeneragao natural da Mata Atlantica em areas degradadas/desflorestadas.

A tendéncia nesta zona é o inicio e/ou agravamento de processos erosivos,
principalmente em locais de maior declividade, ja que area € caracterizada por
escarpas e canions. Ha o risco de assoreamento dos corpos hidricos que
alimentam as cachoeiras da unidade. Perda da fauna e flora nativa e simplificacao
do ambiental natural. Impedimento da regeneracédo natural da Mata Atlantica
ocasionada pela expansao de espécies exoticas em areas sem vegetagao nativa.

Elaborado por Marcelo Avila, 2020.
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Quadro 3 — A¢des sugeridas das zonas elaboradas para o Monumento Natural dos
Canions do Subaé.

ZONEAMENTO PRELIMINAR

AGOES SUGERIDAS

Recomenda-se o controle de acesso de pessoas nesta zona, o cercamento das
propriedades privadas e insercdo de placas informativas sobre a unidade de
conservagdo. Sugere-se 0 cercamento de todas as areas de preservagao
permanente de nascentes. Assegurar que esta zona seja apenas utilizada por
atividades de ecoturismo e de pesquisas cientificas. Sugere-se de imediato, o
devido controle da visitagdo publica nas cachoeiras e cavernas. Recomenda-se
também acbes de educacdo ambiental para os visitantes da unidade de
conservagao.

Recomenda-se de imediato o devido cercamento das propriedades privadas, ainda

o . : )
© 2&5 que §e trate de areas exclu§|vas de remanescentes florestais. Sugere-se a
© g s fiscalizagdo constante para evitar a supressao da vegetagcdo ou queimadas da
g o ‘s | exuberante de Mata Atlantica remanescente. Inser¢ao de placas informativas sobre
N SE a unidade de conservagao e sobre as propriedades privadas. Incentivar a
(&) realizagédo de pesquisas cientificas voltadas ao estudo da biodiversidade.

Recomenda-se o manejo do bambu (Bambusa vulgaris) em areas de preservagao
permanente de rios que se apresentam parcialmente desflorestadas, para evitar a
propagacao do bambu para novos locais. Sugere-se de imediato nestas areas de
rios, a supressao do bambu e o reflorestamento com espécies nativas da Mata
Atlantica. Recomenda-se também a supressao de espécimes de bambu localizados
em areas de preservagao permanente de nascentes.

Zona de Manejo de
Espécies Exéticas

E recomendada prudéncia ao utilizar maquinas durante a colheita do bambu,
principalmente nas areas dos afluentes do Rio Sergi. As propriedades rurais
presentes na unidade de conservagdo devem recompor as matas ciliares com
espécies nativas da Mata Atlantica. Recomenda-se que a supressao da vegetacao
abaixo das linhas de eletricidade, respeite os trechos com declives acima de 45°
para evitar o] agravamento de processos morfodinamicos.
Sugere-se o fechamento de pastos nas bordas dos tabuleiros para impedir o
inicio/aumento de processos erosivos que cominam com o assoreamento de rios e
de nascentes.

Zona de Uso
Controlado

Sugere-se para todas as areas inseridas nesta zona, o reflorestamento imediato
com espécies nativas da Mata Atlantica. Em locais onde ha a ocorréncia de
processos erosivos, em estagios avangados, recomenda-se um Programa de
Recuperagao de Areas Degradadas (PRAD), custeado pelos agentes causadores
da degradagdo. Alguns setores desta zona estdo localizados em areas de
preservacao permanente de rios, nascentes e de encostas. Estes setores sensiveis
a processos de morfodindmicos devem ter a prioridade para as agdes de
reflorestamento, decorrente do risco ambiental que estas areas sem a cobertura
vegetal podem causar ao ecossistema da regiao.

Elaborado por Marcelo Avila, 2020.
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APENDICE B - Coletanea de Mapas Tematicos da Pesquisa
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do Subaé.

Mapa 2 - Mapa dos divisores de aguas e canais de drenagem do Monumento
Natural dos Céanions
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Mapa 3 - Mapa das nascentes e dos rios que desaguam na Cachoeira do Urubu,

maior queda d’agua do Monumento Natural dos Canions do Subaé.
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Mapa 5 - Mapa do relevo do Monumento Natural dos Canions do Subaé.
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Mapa 6 - Mapa dos remanescentes florestais do entorno do Monumento Natural dos

do Subaé.
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Mapa 7 - Mapa da hidrografia do Monumento Natural dos Cénions do Subaé e do

entorno.
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Mapa 8 - Mapa das areas de preservacao permanente e dos remanescentes
florestais com a proposta de delimitagdo do Monumento Natural dos Canions do

Subaé.
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Mapa 9 - Mapa da proposta de ampliagdo do Monumento Natural dos Céanions do

Subaé com a altimetria da regiao.
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ANEXO A — Decreto Estadual N° 10.018/2006.

Publicado D.O.E.
Em 06.06.2006

DECRETO N° 10.018 DE 05 DE JUNHO DE 2006

Cria o Monumento Natural dos Canions do Subaé no Municipio de Santo Amaro, e da outras
providéncias.

O GOVERNADOR DO ESTADO DA BAHIA, no uso de suas atribui¢oes, a vista do
disposto na Lei Federal n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, e na Lei n° 7.799, de 07 de fevereiro
de 2001,

considerando as caracteristicas do sitio, com significativos recursos naturais de imensos
valores cénicos e
paisagisticos, propiciando, inclusive, a pratica de ecoturismo e esportes radicais;

considerando que os corpos hidricos e diversas nascentes formadoras dos Rios Peratina e
Sergi, contribuintes do

Rio Subaé, carecem de acdes por parte do Poder Publico, com vistas a sua preservacao,
impondo-se a recuperagio ambiental de seu entorno, em especial as Areas de Preservagio
Permanente; e

considerando a prioridade da inclusdo social e ambiental das comunidades ribeirinhas e de
suas atividades sociais, econdmicas e culturais,

DECRETA

Art. 1° - Fica criado o Monumento Natural dos Canions do Subaé, localizado no Municipio
de Santo Amaro,

numa area total de aproximadamente 404,15 ha, delimitado pela poligonal descrita no Anexo
Unico deste Decreto, com o objetivo de preservar os recursos naturais raros, singulares e de
relevantes atributos cénicos.

Art. 2° - Cabera a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH, através da
Superintendéncia de Biodiversidade, Florestas e Unidades de Conservagao — SFC, administrar
o Monumento Natural dos Canions do Subaé, que devera elaborar o seu Plano de Manejo,
estabelecer a Zona de amortecimento e demais medidas

necessarias a sua efetiva implantagao.

Art. 3° - Os proprietarios rurais, cujas atividades estejam situadas na area de abrangéncia do
Monumento Natural criado por este Decreto, contardo com assisténcia técnica dos 6rgaos
publicos estaduais, no sentido de registrar e desenvolver as suas atividades atuais e futuras,
em consonancia com os objetivos da Unidade de Conservacao.
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Art. 4° - Fica criado o Conselho Consultivo do Monumento Natural dos Canions do Subaé,
com a finalidade de

auxiliar a SEMARH, cujo representante o presidira, na gestdo das atividades afetas a Unidade
de Conservagao de Protecao Integral de que trata este Decreto, integrado por outros
representantes de 6érgaos publicos, de

organizagodes da sociedade civil, e por proprietarios de terras localizadas no Monumento
Natural.

Paragrafo unico - Cabera ao Conselho referido neste artigo elaborar seu regimento interno, a
ser

homologado pelo Secretario do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, no qual constarao os
deveres e atribui¢des

dos seus componentes, a organiza¢do e a forma do seu funcionamento.

Art. 5° - Este Decreto entrard em vigor na data da sua publicagdo.

Art. 6° - Revogam-se as disposi¢des em contrario.
PALACIO DO GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA, em 05 de junho de 2006.

PAULO SOUTO

Governador

Ruy Tourinho

Secretario de Governo

Vladimir Abdala Nunes

Secretario de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, em exercicio



ANEXO B — Normas para publicagéo - Revista Caminhos de Geografia

INTERAGOES ENTRE AS VARIAVEIS CLIMATOLOGICAS EM UBERLANDIA (MG): UM ESTUDO
DE CASO (caixa alta e negrito, centralizado, tamanho 10)

(Obs.: Os nomes e afiliacdes dos autores sé6 devem ser acrescentados apés o aceite do artigo)

Primeiro Autor
Ex.: Universidade Federal de Uberlandia, Instituto de Geografia, Uberlandia, MG, Brasil
endereco de@e-mail.com

Segundo Autor

Ex.: Universidade Federal de Uberlandia, Instituto de Geografia, P6s-Graduagdo em Geografia, Uberlandia, MG,
Brasil

endereco_de@e-mail.com

RESUMO (caixa alta, negrito, tamanho 9)

O resumo deve ser redigido na terceira pessoa do singular, com o verbo na voz ativa em um
paragrafo unico, que deve ter recuo na esquerda e na direita de 1,5 cm. Nao deve apresentar
citacdes bibliograficas, formulas, equagdes, diagramas ou simbolos. Devera ser claro,
conciso e conter os objetivos, a metodologia, os resultados e as conclusées da pesquisa. Sua
extensao deve ter entre 100 e 200 palavras, com espago simples entre linhas, letras tamanho
9, tipo Arial. Nos casos de textos submetidos em Inglés e espanhol, deve-se fazer um resumo
na lingua do texto e o resumo em portugués. Deve-se listar de trés a cinco palavras-chave,
separadas entre si por ponto e virgula, bem como n&o deverao repetir palavras ja usadas no
titulo.

Palavras-chave: Lista-se entre trés e cinco. Separadas por ponto. Primeira letra maiuscula.
Seguidas de ponto final.

TITLE (caixa alta e negrito, centralizado, tamanho 10)

ABSTRACT (caixa alta, negrito, tamanho 9)

Devera traduzir fielmente o resumo. Os autores poderao escolher se desejam traduzir para o
inglés ou para o espanhol. Ressalta-se que a tradugéo devera ser realizada por um tradutor
habilitado em detrimento de tradutores online disponiveis na internet. Assim como o resumo,
devera ser formatado com fonte Arial tamanho 9, espagamento entre linhas simples e
alinhamento do paragrafo justificado.

Keywords: Tradugdo das palavras-chave. Separadas por ponto. Primeira letra maiuscula.
Seguidas de ponto final.

O artigo deve conter a seguinte estrutura:
Texto;
Consideragdes Finais;
Agradecimentos (quando necessario);

Referéncias.

TEXTO (Arial tamanho 10, com espagamento entre linhas simples, espago depois dos paragrafos
de 6 pts, margens superior e esquerda 3cm e inferior e direita 2cm)

O texto do artigo podera ser dividido em segdes (ndo numeradas, em letras maiusculas e em negrito; e.g.
INTRODUGCAO, METODOLOGIA, RESULTADOS E DISCUSSAO) e subsegdes (ndo numeradas, em



negrito e italico). A primeira sec&o sempre serd a INTRODUGAO. Nesta sec&o deverao constar os objetivos,
hipéteses (quando houver) e a justificativa do trabalho. Siga os modelos abaixo para a confecgao de Figuras
e Tabelas no texto (outras orientagbes estao no site da Revista, em “Diretrizes para autores”).

Para citagbes ao longo do texto, utilize as seguintes formatagbes: Um autor: Ab'Saber (1990) ou
(AB'SABER, 1990). Dois autores: Silva e Ramirez (1992) ou (SILVA e RAMIREZ, 1992). Trés autores: Lima;
Mendes; Santos (2017) ou (LIMA; MENDES; SANTOS, 2017). Quatro ou mais autores: Silva et al. (1992)
ou (SILVA et al., 1992).

Use ponto e virgula para separar citagdes de diferentes autores (SILVA e RAMIREZ, 1992; RAMIREZ, 1993)
ou para multiplas citagdes de um mesmo autor (AB'SABER, 1990; 1993a; 1993b). Apresentar multiplas
citagbes em ordem cronolégica (AB'SABER, 1990; SILVA e RAMIREZ, 1992; AB'SABER, 1993)

Para citacOes diretas longas, utilize a seguinte formatag&o: recuo de 4cm, espagamento
simples, ARIAL 9, separado do texto superior e inferior por espagamento de 6 pt. (AUTOR,
ANO, PAGINA).

¢ Figuras (os elementos no interior das figuras devem ser todos legiveis)

Fotografias, desenhos, graficos, imagens, mapas, etc. serdo todos denominados figuras. As figuras devem
ser inseridas no texto como imagens e nao importadas do Excel.

Texto superior (Figura 1)...

Figura 1 — O titulo de conter pela ordem: Localizagao - descrigdo da figura — data. Os titulos ndo
devem estar no interior das Figuras, centralizada, com fonte Arial 10.

Ex.: Figura1 - Uberlandia (MG): Localizagao dos equipamentos de saude, 2013

1= $17 meters

Legenda

D Limita do Per it ol
Urbano

| Limite dos Baitros
Integrados

SETOR CENTRAL

SETORLESTE

SETORNORTE

SETOR OESTE

SETOR SUL

s

BTy

FONT R ORI - BAE CARTOGRAMCA Sy, 3013
ADAFIADG FOR WMOAN © ANDRASE 7913

Fonte: MOREIRA et al. (2010). (centralizado, com fonte Arial 9)

Texto inferior...

» Tabelas (ndo devem ser salvas como imagens)

Texto superior (Tabela 1) ...
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Tabela 1 — Uberlandia (MG): Areas de ocupacao no servigo publico municipal, 2015

AREAS 2011 2012 2013 TOTAL
Humana 5 12 9 26
Fisica 10 8 3 21
Médica 3 1 6 10
TOTAL 18 21 13 57

Fonte: SOBRENOME (ANO, PAGINA).

Texto inferior...

Texto superior...

Tabela 2 — Uberlandia (MG): Caracteristica geoambientais do cérrego Lagoinha, 2016

Fator Categoria
0-2%
2-12%
Inclinagéo 12 - 30%
30 - 100%
> 100%
Ausente
Baixa
Média
Alta
Muito fértil
Fértil
Moderadamente fértil
Pouco fértil
Fonte: SOBRENOME (ANO, PAGINA).

Erosao

Solo

Texto inferior...

CONSIDERAGOES FINAIS

Apds o texto do artigo, os autores deverado elaborar suas consideragdes finais. Elas devem ser breves e
responder as questdes da pesquisa levantadas na introdugéo, correspondentes aos objetivos e hipéteses,
e apontar as principais contribuicdes da pesquisa, podendo apresentar recomendagdes para trabalhos
futuros.

AGRADECIMENTOS

E obrigatéria a se¢do de agradecimentos para trabalhos que tenham recebido recursos de agéncias de
fomento governamentais (FAPEMIG, FAPESP, CAPES, CNPq, MEC, MCTI, etc.), para aqueles cujos
autores tenham recebido bolsas de pesquisa, extensao, mestrado e/ou doutorado, bem como para aqueles
que tenham sido realizados com a autorizagdo de 6rgaos governamentais (IBAMA, ICMBIO, Secretarias
Municipais, etc). Para os demais trabalhos, a secado de agradecimentos é opcional.

REFERENCIAS

Devem constar nas referéncias apenas as obras que foram citadas no texto. As referéncias devem ser
completas e precisas, alinhadas a esquerda, com espagamento entre linhas simples, espago entre
paragrafos de 6 pt e fonte ARIAL tamanho 10. Os destaques obrigatoriamente devem estar em negrito.
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As obras devem ser listadas em ordem alfabética, ndo numeradas. Em casos em que o(s) nome(s) do(s)
autor(es) séo referenciados em varias obras sucessivamente, pode(m) ser substituido(s) por um trago
sublinear de seis espagos seguido de ponto nas referéncias seguintes a primeira.

Exemplos:

AVILA, M. B. Direitos sexuais e reprodutivos: desafios para as politicas de satde. Cad. Saude Publica, v.
19, p. 465-469, 2003.

BRASIL. Medida Proviséria n° 2.230, de 8 de setembro de 2001. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/MPV/Antigas_2001/2230.htm Acesso em: 04 de setembro de 2008.

FREYRE, G. Casa grande & senzala: formagao da familia brasileira sob regime de economia patriarcal.
Rio de Janeiro: J. Olympio, 1943. 2 v.

. Sobrados e mucambos: decadéncia do patriarcado rural no Brasil. Sdo Paulo: Ed. Nacional,
1936.

INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Portal do Monitoramento de Queimadas e
Incéndios. 2014. Disponivel em: http://www.inpe.br/queimadas Acesso em: 28 de margo de 2014.

MINAYO, M. C. S.; GOMES, S. F. D. R. (Org.) Pesquisa social: teoria, método e criatividade. 30 ed.
Petrépolis: Vozes, 2011. (Colegao Temas Sociais).
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