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RESUMO

O processo de incorporacdo € um mecanismo que constitui o ato de incorporar residuos
(solido, liquido, gasoso e pastoso) dentro de uma matriz sélida de boa integridade estrutural.
O objetivo desse estudo foi executar uma prospeccado tecnolbgica e cientifica de processo
de incorporacdo em matrizes sélidas, devido a sua coesdo em manter as propriedades do
material incorporado. Operou-se a busca de patentes nas bases de dados no European
Patent Office (Espacenet) e no Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI). Devido a
importancia da tecnologia de incorporacdo, ao passar dos anos houve uma crescente
utilizacdo desse método, devido a possibilidade de trabalhar com uma variedade de
processos dando destaque para os processos fisico-quimicos. As grandes poténcias
gue despertam maior interesse para 0 desenvolvimento de produtos e pesquisas nessa
rota tecnoldgica sdo a China, os Estados unidos e a Russia. O Brasil por sua vez, ainda
possui poucas patentes nesta area, onde faz-se necessario o aumento de incentivos
aplicados neste cenario inovativo do pais.

Palavras-chave: Prospec¢do. Tecnologica. Impregnacdo. Processos de incorporacao.
Matrizes solidas.

1. INTRODUCAO

Prospeccao tecnoldgica € um mapeamento ao qual busca identificar as invencdes
desenvolvidas, as tendéncias referentes a mesma, 0 que é necessario para
expansao e otimizacao, ja que evidencia as lacunas tecnoldgicas. Esses dados séo
coletados em bases de patentes, e os dados sao tratados a fim de conseguir
informacdes que possam ser (teis a pesquisa, tais como inventores, paises de nicho
tecnoldgico e lacunas técnicas, o que possibilita 0 desenvolvimento e a transferéncia
tecnoldgica (TAVARES et al., 2012; KATIANE et al,2012; QUINTELLA et al.,2011).
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Dentro dos processos industriais fisico-quimico contemporaneos destaca-se
a incorporacdo de bioativos em matrizes solidas, para a solugdo de diferentes
areas. Os sistemas formados nesses processos sdo capazes de entregar e libertar
determinadas substancias bioativas de uma forma controlada e reprodutivel estando
conectadas com as é&reas farmacéuticas, biomeédicas, cosméticas, alimentares,
eletrdnica, téxteis, revestimentos e ambientais, que necessitam de métodos
inovadores e eficientes para atender as necessidades do mercado (HERMINIO et
al.,2015; FRANCO et al.,2005).

Os processos de incorporacédo sao baseados principalmente na aplicagao de
misturas fisicas ou quimicas (seca ou Umida), dos ingredientes ativos que s&o
dispersas sobre matrizes soélidas (HERMINIO et al.,2015). Durante o processo de
incorporacdo deve ser de extrema importancia a escolha das melhores condicdes
operacionais, tais como: temperaturas, concentracao do bioativo e afinidade quimica
e fisica dos materiais (matriz solida, ingredientes ativos e solvente incorporador) com
reducdo dos esforcos experimentais para que ocorra um rendimento favoravel no
produto que esta sendo produzido preservando suas propriedades que sao
almejadas para os produtos finais (PEREIRA et at., 2015; NETO et. at.,2003).

O bioativo possui um principio ativo que protege as células humanas, o
mesmo € proveniente de frutas, plantas, flores, verduras, legumes e pode ser
isolado ou purificado para utilizar esse principio ativo na cura de doencas e até para
o bom funcionamento dos érgaos (SILVA et al., 2018; REIS et al.;2015; COSTA et
al.,2011).

Sendo um integrante crucial e indispensavel no processo de impregnacao,
a matriz sélida consegue manter a coesdo do bioativo e salvaguardar suas
propriedades no meio circundante, pois € o0 material base para receber a
incorporacdo dos bioativos. As matrizes mais utilizadas, principalmente para a
producdo de farmacos, sdo as biodegradaveis e ndo toxicas, dentre elas as
principais sdo 0s polimeros quitosana, alginato, celulose e o coldgeno. Devido ao
fato das matrizes poliméricas apresentarem um processamento mais facil e de baixa
densidade (BATISTA et al., 2015; VILLANOVA et al.,2010).

O sistema de incorporacdo de matrizes é essencial para que se tenha um

melhoramento estrutural do produto a ser produzido, dessa forma tendo uma
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eficiéncia favoravel apds a aplicacdo, um exemplo € o uso de agentes bioativos em
curativos poliméricos utilizando dioxido de carbono supercritico (CO2), tendo uma
vantagem por ser biodegradavel, além de possibilitar a liberacdo controlada de
farmacos, favorecendo o processo de cicatrizacao (SILVA. et. al.,2018; PASCOAL et
al.,2017; ALEXANDER et al.,2010)

Dessa forma, o objetivo do trabalho é realizar o mapeamento tecnolégico dos
processos que envolvem a incorporacdo de bioativos em matrizes sdlidas,
observando os principais setores envolvidos e os métodos, destacando os de maior

frequéncia.

2. DESENVOLVIMENTO E APRESENTAGCAO DE RESULTADOS

Para a realizacdo da presente pesquisa foram coletadas informacdes
patentarias na base de dados on line do escritorio europeu de patentes (European
Patent Office - ESPACENET), que englobam patentes que em mais de 90 paises
foram publicadas e depositadas.

Realizou-se a pesquisa por palavras chaves que melhor representassem a
incorporacdo de bioativos, dentre elas foi escolhida impregnation processes.
Utilizou-se a palavra chave no campo de aplicacéo title or abstract (ESPACENET),
foram encontradas 1123 patentes, em seguida computou-se o0s dados
individualmente em relacdo aos inventores, o ano de depdsito, os aplicantes e o
namero de prioridade. Para a classificagdo internacional utilizou-se os cédigos de
classificacdo, pesquisou-se na (WIPO) as areas de aplicacdo, separou-as por areas
de operacdes de transporte, quimica e metalurgica. Posteriormente realizou-se uma
leitura exploratéria dos titulos e dos resumos encontrados, que foram representados
graficamente e através de interpretacfes argumentativas.

As limitacbes para o estudo foram a quantidade de patentes que foram
visualizadas e a analise de documentos que ainda ndo foram publicados devido ao
periodo sigilo do escritdrio de patente utilizado para pesquisa.

Na tabela 1 avaliou-se o0 niumero de patentes encontradas na base de dados
europeia (ESPACENET), onde se relacionou as palavras-chaves e o numero de

patentes encontradas para cada uma delas.
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O processo de impregnagdo em matrizes solidas esta inserido em varios
campos de tecnologias de processamentos, sendo os mesmos identificados através
dos codigos de classificacdo que aparecem nas patentes. O ambiente onde esta
ocorrendo o0 maior niumero de aplicacdo € na parte da separacdo e mistura, sendo
equivalente a 31,5% da distribuicdo. Evidencia-se também uma quantidade de
depositos relevantes nas areas quimicas devido a porcentagem do numero de
patentes onde € mais aplicado ser proximo da sua distribuicdo, correspondendo a
24,9%. Na figura 1 é demonstrada a quantidade de patentes distribuidas através do

seu codigo de classificagcdo internacional inicial.

Tabela 1 - Busca de Patentes por palavras-chave e agrupamento das palavras na
base de dados europeia (Espacenet — EP)

Palavras-chave Numero de patentes depositadas
Incorporation 10000
Bioactive 10000
Impregnation 10000
Incorporation process 4621
Impregnation processes 1123
Methods of impregnation 1006
Natural bioactive 863
Methods of incorporation 750
Bioactive screening 341
Impregnation of process 319
Fruit impregnation 201
Incorporation bioactive 105
Types of bioactive 28
Types of impregnation 25
Incorporation of bioactive 17
Impregnation of bioactive 13
Incorporation oficial natural oil 13
Types of impregnation process 8
Bioactive incorporation matrices 8
Methods of incorporation of bioactive 7
Types of incorporation process 6
incorporation process of bioactive 4

Fonte: Autoria Propria (2018).

Da quantidade de patentes depositadas disponiveis referentes ao processo
de impregnacao, as operacOes das secdes B e C (Figura 1) sdo as que mais se

destacam quando comparado as outras areas. Deste modo, foi realizada uma
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andlise de destinacdo do processamento que ocorre nessas duas sec¢fes. Na secao
B (Figura 2), referente as operacgbes de processamento e transporte, tem-se que
60% das patentes destinam-se a processos fisicos e quimicos, consequentemente,
corresponde a maior porcentagem dos processos de impregnacao. Esta parcela &
guase quatro vezes maior que o segundo meio de processo, que equivale a 16%,
sendo relacionado a impregnacgéo de produtos em camadas.

Na secdo C (Figura 3) destinada a quimica e a metalurgia, percebe-se que
existe uma maior distribuicdo quando comparado a se¢do B, levando a apenas 2%
de diferenca da maior area de aplicacdo. Isso se da devido ao fato das distribuic6es
dessas &reas serem por processos quimicos impregnados em materiais de forma
mais especifica. Através deste, pode-se identificar que o0 maior interesse de
impregnacdao é especificamente com o cimento, porque no processo de impregnacao
através da quimica inorganica é uma area que engloba a incorporacdo nos

compostos inorganicos de uma maneira mais ampla que o cimento.

Gréfico 1 - Distribuicdo das patentes referentes ao processo de impregnacgao por
cbdigos de classificacao internacional. A2 (Produtos alimenticios ou Tabaco), BO
(Separacao ou Mistura), B2 (Conformacao com énfase na mecanica. Ex:
Processamento; Manipulacéo e Fundi¢éo.), B3 (Conformacéo tendo énfase na
fabricacdo), CO (Quimica), C2 (Metalurgia),

DO (Téxteis) e HO (Eletricidade).
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Fonte: Autoria propria (2018).
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Grafico 2— Distribuicdo de patentes nas areas da secéo B referentes as operacoes
de processamento e transporte
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Fonte: Autoria Prépria (2018).

Grafico 3 — Distribuicdo de patentes nas areas da secéo C referente a quimica ou
metalurgia
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Fonte: Autoria Propria (2018).
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Grafico 4 — Distribuicdo das patentes referentes aos inventores nas bases de dados
europeia (Espacenet — EP)
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Fonte: Autoria propria (2018).

Na Figura 4, foi verificado que uma parcela colossal das patentes
depositadas é constituida por paises com alto poder de desenvolvimento econémico.
Sendo a China apresentando 195 do universo pesquisado, cerca de 36,84% maior
que os Estados Unidos,uma vez que os EUA apresenta um PIB maior até o
momento(RIBEIRO et al.,2018). A China se encontra em um momento de
expansdo econdmica sendo concorrente das outras poténcias,como a Russia que
tem por volta de 57,89% a menos de patentes depositadas em relacdo a China, mas
gue apesar disso denota um dos maiores investidores na area da impregnacéao, de
acordo com o gréafico 4. Nota-se que os paises relacionados estdo empregando o
processo de incorporacdo de forma ampla, utilizando diversos meios envolvendo a
técnica de incorporacdo sobre produto naturais, um deles é na area quimica, eles
aludem sobre método de producéo para nucleos de favo de mel de papel resistentes
ao fogo e resistentes ao desgaste , a invencao relaciona a impregnacao do favo de
mel ao nucleo do papel onde tera uma resisténcia maior a chama e ao
desgaste(.JUNFU,SONG,2016,CN20161374313 20160531).E outra na area de
micro-organismos na qual expde incorporacdo de moléculas ativas na microalga, a

patente em evidéncia descreve um meétodo que permite a adicdo de moléculas
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ativas a um meio de cultura para microalgas, de modo a propor vectores de
moléculas que permitem uma reduc@o consideravel dos efeitos secundarios da
quimioterapia, 0 processo € particularmente destinado a medicina humana e
veterinaria(HENRI, PIERRE, 2010, FR2006000914520061019;
WO02007FR0166020071011).Pode-se observar que a area de saude dispde de
um potencial favoravel mas ndo apresenta um grande nimero de patentes segundo
a figura 3 (LEITE et al., 2017).

Grafico 5 — Distribuicdo Anual de Patentes no ESPACENET
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Fonte: Autoria Prépria (2018).

Na figura 5 é possivel observar o crescimento do deposito de patentes
relacionados a processos de incorporacdo. Tendo como ponto inicial o ano de 1977
com dois depositos de patentes e uma pequena variagdo nos anos seguintes, de 0 a
5 patentes depositadas por ano. Em 2014 observou-se um expressivo crescimento
de depdsitos, de 9 a 54 patentes depositadas até 2016, fato que se da pelo aumento
de investimento, de bons resultados, otimizacdo dos processos e dos elevados

volumes de estudo em relacéo a tais tecnologias, como € possivel perceber através
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da figura 5, onde tém-se a China, a Russia e os EUA nas primeiras colocacdes
como paises detentores de patentes. Em 2017 percebe-se uma reducao de patentes
depositadas, pois foi 0 ano de busca dessas patentes, o que interfere pelo periodo
de sigilo, de andlise e de publicacdo das patentes obtidas na base de dados
europeia espacenet, impossibilitando a visualizagdo completa das patentes
depositadas neste periodo. Através de tais andlises é possivel observar que os
processos de incorporacao estdo em evidéncia atualmente.

Figura 6 — Detentores de patentes

® N3o encontrado
B Universidade
W Pessoa Fisica

B Empresa

Fonte: Autoria Prépria (2018).

Sobre aos aplicantes (figura 6), percebeu-se que o nUmero de empresas que
aparecem como aplicantes sao 61,75% maiores que os demais, 0 que é perceptivel,
pois a impregnacdo € muito eficaz na otimizacdo dos processos. Em seguida as
universidades, principalmente as da China, onde se tem maior investimento e

incentivo para a pesquisa. Tem-se também um numero significativo de pessoas
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fisicas aplicantes, onde se destaca novamente 0 russo Kvasenkov Oleg
Ivanovich.Dois dos aplicantes que totalizam 20 das patentes nao foram encontrados.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

A china parece ser o mercado de maior interesse, devido a quantidade de
patentes que foram depositadas relacionadas ao processo de incorporagdo. O
maior nimero de patentes esta relacionada aos processos fisicos e quimicos, onde
possui também grande atuacdo na quimica organica. Pelo fato de possuir poucas
patentes no Brasil, observou se a falta de interesse do mercado, sendo assim
necessario mais incentivo para reverter este cenario. Constatou-se também um
grande interesse no inventor russo Kvasenkov Oleg lvanovich, que possui grande
atuacdo nas areas da quimica, saude, biomedicina e engenharia. Através dos
resultados interpretados em referéncia ao estudo da prospeccdo tecnoldgica,
percebe-se que 0 processo de incorporacdo se encontra em uma constante
evolucdo devido ser um ambito amplo, com isso despertando interesse de

empresas, de investidores e institui¢des.
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